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Enfoque didactico

Innovacién matemdatica establece una metodologia para el estudio de las
matematicas cenfrada en la organizacidon de secuencias diddcticas a partir de
situaciones problematicas planteadas en las secciones Explora, Aplica e Integra.
Estas secuencias diddcticas son interesantes e invitan a los alumnos a reflexionar
sobre las diversas formas de resolverlas y a formular argumentos que validen los
resulfados; garantizando la construccidn de conocimientos y el desarrollo de
habilidades matemdticas.

El planteamiento de las situaciones en las secuencias diddcticas fomenta en
los estudiantes la actividad intelectual, apoyando el razonamiento y el andlisis de
la informacion.

La metodologia propuesta en Innovacion matematica brinda elementos al
docente para poder mediar el aprendizaje con sus alumnos, y al mismo tiempo
permite a los estudiantes desarrollar procesos de comprensidén para la resoluciéon
de problemas.

Papel del docente | Papel del alumno

Propicia la movilizacién de saberes en los : Deduce la informacion teérica y reafirma algunos
alumnos y su aplicacién funcional a partir de elementos conceptuales del contenido nuevo.

la metodologia expresada en cada secuencia
didactica.

Establece redes de relacion mediante la

actividad de Explora a partir de la movilizaciéon

de saberes previos que fienen los estudiantes y

los guia en las secciones Aplica e Infegra para
llegar a la construccién del conocimiento nuevo.

Plantea preguntas metacognitivas a los alumnos Decide qué estrategias y procedimientos pueden
a partir de lo que realizan en la seccidn Aplica i ser Utiles para resolver la situacidn problemdatica,
para guiar la construccion de sus aprendizajes. haciendo un andlisis de lo realizado, y sigue

- adquiriendo las herramientas necesarias para
Media la confrontacion de las estrategias que i dominar el contenido.

proponen los alumnos y propicia el aprendizaje

colaborativo a través de las diferentes
actividades complementarias en parejas o en
equipo.

: Genera y selecciona la o las estrategias a través
i de la secuencia diddctica planteada, con lo que
i logra el dominio del contenido.

: Resuelve las situaciones problemdticas
‘ mediante la recuperacién y aplicaciéon de los
- conocimientos previos con los que cuenta. Se
‘ plantea una serie de preguntas para analizar
' las estrategias y procedimientos que necesita
- dominar para construir su aprendizaje.
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Papel del docente Papel del alumno

Media y facilita la integracion de conocimientos  : Resuelve de manera auténoma la situacion
adquiridos durante la leccién. ' problematica haciendo uso de lo que se apropid
en las secciones anteriores, y puede explicar las
- estrafegias y procedimientos que utilizo.

En Innovacién matematica, y de acuerdo con el enfoque planteado en planes y
programas, se pretende que los alumnos desarrollen las siguientes competencias
matemdaticas.

Competencias matematicas

a) Resolver problemas de manera auténoma

Permite que los alumnos sepan identificar, plantear y resolver diferentes tipos de
problemas o situaciones diversas que:

* Cuenten con una, con varias o ninguna solucion.
* Les sobren o les falten datos.
* Permitan plantear las preguntas por resolver.

Se pretende gque los alumnos resuelvan problemas con la aplicacién de varios
procedimientos y puedan determinar cudl de ellos es més eficiente, y logren
validar la eficiencia de un procedimiento o generalizar una solucidén mediante la
aplicacién de los mismos procedimientos en diversas situaciones.

b) Comunicar informacién matematica

Promueve que los alumnos expresen, representen e interpreten la informacién
matematica de una situacién problematica. Para conseguirlo, debben comprender
y emplear diferentes formas de representar la informacién cuantitativa y cualitativa
planteada en la situacién a resolver, es preciso que sean capaces de deducir la
informacién derivada de las representaciones e inferir propiedades, caracteristicas
o tendencias de la situacién o fenémeno representado.

c) Validar procedimientos y resultados

Permite que los alumnos adquieran la confianza suficiente para explicar y justificar
los procedimientos y soluciones encontrados, mediante argumentos sélidos que se
orientan hacia el razonamiento deductivo y a la demostracion formal.

d) Manejar técnicas eficientemente

Promueve en los alumnos el uso eficiente de procedimientos y formas de
representacion al efectuar cdlculos, con o sin apoyo de la calculadora.

I Enfoque didactico



La competencia apunta principalmente al uso de los nUmeros y las operaciones,
gue se manifiesta en la capacidad de elegir adecuadamente la o las operaciones
al resolver un problema; en la utilizacién del cdlculo mental y la estimaciéon; en
el empleo de procedimientos abreviados a partir de las operaciones que se
requieren en un problema, y en evaluar la pertinencia de los resultados. Para lograr
el uso eficiente de la técnica, es necesario que los alumnos la prueben en muchos
problemas, distintos y variados.

Estructura de la asignatura Matematicas

El programa organiza los aprendizajes matemdticos en tres niveles: eje, fema vy
contfenido.

Asignatura Serie Innovacion matematica
Eje Eje
Tema  Leccion
Desarrollo de habilidades y conocimientos i Explora, Aplica e Infegra (habilidades)
- Contenido
Ejes Estudia Se cenira en
Sentido numérico Aritmética y dlgebra - El modelado de situaciones mediante el uso del
y pensamiento . lenguaje aritmético.
algebraico : « La exploracién de propiedades aritméticas.

.« La puesta en préctica de diferentes formas de
¢ representar y efectuar cdlculos.

Forma, espacio y Geometria y mediciéon + La exploracioén de las caracteristicas y

medida . propiedades de las figuras y los cuerpos
5 . geomeétricos.

.« La generacion de condiciones para el fransito a
:un trabajo con caracteristicas deductivas.

: « El conocimiento de los principios basicos de la

. ubicacién espacial y el cdlculo geométrico.

Manejo de la Andlisis de la * La busqueda, organizaciéon y andlisis de

informaciéon ¢ informacién que :  informacién para responder preguntas.
: proviene de distintas : « El uso eficiente de la aritmética que se vincula
fuentes y su uso para de manera directa con el manejo de la
i la foma de decisiones | informacion.
informadas + La vinculacién con el estudio de otras
: :asignaturas.
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Cada uno de los ejes trata diversos temas:

Sentido numérico y pensamiento algebraico:
* Ndmeros y sistfemas de numeraciéon * Problemas multiplicativos

* Problemas aditivos

Forma, espacio y medida: Manejo de la informacién

e Figuras y cuerpos * Proporcionalidad y funciones

* Ubicacién espacial * Andlisis y representacion de datos
* Medida

Evaluacion del aprendizaje matematico

Apartirdeltrabajoen el aula, en casay del uso de las nuevas fecnologias, el docente
debe evaluar las competencias matemdaticas que va desarrollando el alumno, en
funcién de sus habilidades y aptitudes para analizar y resolver problemas, para
manejar informacidén y para enfrentar situaciones que se presentardn en su vida
coftidiana.

Para evaluar los conocimientos matematicos, debben considerarse fres niveles de
aprendizaje de los alumnos:

* Fase inicial: el alumno pone en funcionamiento su repertorio de conocimientos.
(Explora)

* Fase de ejercitacion: el alumno resuelve casos particulares y continGa con la
confrontacién de sus conocimientos previos. (Aplica)

* Fase de teorizacién: el alumno explica los resultados con las nociones vy las
herramientas matematicas con que cuenta para la validacién de lo construido.
(Infegra)

La evaluacion que se presenta al final de cada unidad diddctica tiene como
objetivo evaluar los conocimientos y habilidades senalados en el plany el programa
de estudios nacional de Matemdticas y tiene como eje principal los aprendizajes
esperados.

Los reactivos que incluimos presentan un nivel de dominio diferenciado para
atender el proceso de aprendizaje de todos los alumnos.

Vil I Enfoque didactico



La formaciéon de las competencias matemdaticas en nivel primaria estén orientadas
por los est@ndares curriculares que se establecen en el programa de estudio
vigente, el cual expresa lo que el alumno debe saber y ser capaz de hacer en los
cuatro periodos escolares: al concluir la educacién preescolar, al finalizar tercero
de primaria, al término de sexto de primaria y al finalizar la educacién bdsica,
es decir, al terminar la secundaria.

Los est@ndares curriculares enunciados en cada uno de los periodos enmarcan
los contenidos escolares a desarrollar en cada uno de los grados escolares a los
que pertenece.

Los esténdares curriculares del segundo periodo escolar estdn organizados en:
1. Sentido numérico y pensamiento algebraico

2. Forma, espacio y medida

3. Actitud hacia el estudio de las matematicas

En tanto que los estGndares curriculares del tercer periodo escolar se organizan en:
1. Sentido numérico y pensamiento algebraico

2. Forma, espacio y medida

3.Manejo de la informacién

4. Actitud hacia el estudio de las matemdticas

Y su progresion debe entenderse como:

* Transitar del lenguagje cotidiano a un lenguaje matemdtico para explicar
procedimientos y resultados.

* Ampliar y profundizar los conocimientos, de manera que se favorezca la
comprension y el uso eficiente de las herramientas matemdaticas.

* Avanzar desde el requerimiento de ayuda al resolver problemas hacia el
frabajo auténomo.

Tomando como pardmetro los estdndares curriculares y la metodologia de
evaluaciéon planteada en el programa oficial, la serie Innovacién matemdtica
para primaria ofrece varias alternativas de evaluacién para el docente y los
alumnos.

La evaluacién inicial se realiza en la seccién Explora, la evaluaciéon continua en
la seccién Aplicay la sumativa en el examen que se encuentra al finalizar cada
una de las unidades. De esta manera, el docente y los alumnos pueden llevar un
seguimiento y control de los avances en todo el proceso de aprendizaje.

Enfoque didactico I



Las evaluaciones finales de cada unidad tienen como caracteristica que los
reactivos parten del planteamiento de fres niveles de complejidad. El primer nivel:
en el que se espera que todos los alumnos puedan resolver el reactivo, por abordar
cuestiones bdsicas en su manejo; el nivel medio: en el que se exige al alumno un
dominio de lo aprendido en contextos que él conoce y ha trabajado, y el tercer
nivel: que requiere de un amplio dominio de lo aprendido y de la transferencia
del mismo; es decir, que el alumno sea capaz de aplicar lo aprendido en diversos
contextos.

Al final del libro encontrard una evaluacién de fin de ciclo escolar, que incluye
fodos los femas del grado.

I Enfoque didactico
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Sugerencias didacticas para el desarrollo de competencias matematicas

Competencias matematicas:

+ Resolver problemas de manera auténoma.
« Comunicar informacién matemdatica.

+ Validar procedimientos y resultados.

+ Manejar técnicas eficientemente.

Las siguientes actividades son recursos adicionales que puede trabajar en el aula para desarrollar de
manera lddica las competencias matemdaticas que establece el programa de la asignatura.

Sugerencia 1. Prisma hexagonal

Saberes previos que . A .
requiere el alumno Actividades Habilidades a desarrollar Materiales

Traza ejes de simetria, : Solicite a los alumnos que elaboren : Mejora las habilidades de i Cartulina,
rectas paralelas, secantes | una caja para galletas en forma { representacion espacial. { pegamento, regla, 20
y perpendiculares. i hexagonal. | galletas (Marias).

i Pidales que reporten la elaboracion i Tabla nutrimental.

i de su hexagono a partir del :
i planteamiento de la formula. (Trate
i de vincular esta actividad con :
i Ciencias Naturales y realice la tabla :
i nutrimental para las galletas).

Sugerencia 2. Rompecabezas

Reconoce vy aplica i Use un rompecabezas i Mejora las habilidades de  Rompecabezas.
formulas de volumen en i tridimensional formado por 7 i representacion espacial. :
figuras tridimensionales. : piezas. De preferencia, parecido :

i al tangram. Se sugieren figuras

i tridimensionales tales como cubos,

i prismas, entre otras, en las que los

i alumnos puedan utilizar valores

i reales para encontrar el volumen

i de una figura.

Sugerencia 3. Piramide de Handi

Reconoce procesos i Explique a los alumnos las reglas i Favorece el analisis en i Piramide de Handi.
|6gico matematicos i de juego: Se puede mover un solo : funcion del razonamiento

en los que establece i disco a la vez y los discos solo i estratégico y establece

criterios de tiempos y i pueden ser colocados en una de i criterios de planeacion.

movimientos. i las estacas vacias o sobre un disco

i mas grande.

Pregunta base: éCuantos discos

i podrian ser trasladados en un

: tiempo razonable? :
{ Ejemplo: éCudnto tiempo y cuantos
i movimientos tomara trasladar '
i cuatro discos de una estaca a otra? :

Sugerencias didacticas para el desarrollo de competencias matematicas I



Sugerencia 4. Blogues légicos

Saberes previos que A - - .
requiere el alumno Actividades Habilidades a desarrollar Materiales

Utiliza operaciones i Desarrolla la observacion, atencion, : Tres tamafios: Chico, i 3 bloques légicos
basicas; suma, resta i concentracion y calculo. i mediano y grande. i de tamano chico,
division y multiplicacion. { Tres figuras: Circulo, i mediano y grande.
: : cuadrado y tridngulo. A : Debe haber un
- cada figura y tamarfio se le : circulo, un cuadrado
: da un valor. Ejemplo: : y un triangulo.

O B A

: El producto ser3 la

: combinacion de estas

i figuras. Las operaciones
: serdn solo figuras.
i3X3IX2X3=54

Sugerencia 5. Damas chinas

Estima resultados con i Desarrolla la observacion, atencion, @ Utiliza calculo mental. i Damas chinas.
base en las operaciones i concentracién, calculo, revisa : En cada turno el alumno 5
basicas. i opciones, comparacion y eleccion. i contesta algun calculo

Desarrolla la toma de decisiones. mental, ejemplo: 8 + 5— +

3 =22. Pierde el turno si el
i resultado es incorrecto.

Sugerencia 6. Acertijos

Estima resultados con Mejora la capacidad de Entregue a los alumnos Acertijos impresos.
base en las operaciones : observacion, analisis, concentracion : hojas impresas con estos :

basicas. i y atencion. i acertijos.
: 1. Suma con tres cifras

i exactamente iguales da
i como resultado 24, pero
i el 8 no es el Unico que :
i buscamos. éDe qué numero
i se trata? R= 22+2=24 :
i 2. Si digo uno entre veinte
i es igual a diecinueve, ées
i posible? R= Si, con nimeros :
i romanos: XX = XIX. :
3. Si dos regalos cuestan
: 110 euros y uno de ellos
cuesta 100 euros mas que
i el otro, écudnto vale cada
‘ regalo? R= 105y 5 euros.
4. Un agricultor tiene 3
 montones de paja en el
i prado y 4 montones en
i el pajar. Si los juntara
i todos, écuadntos montones
i tendria? R= Uno
{ 5. Qué numero tiene el
mismo numero de letras
i que el valor que expresa?
i R= El cinco, porque tiene
 cinco letras.

XXII ISugerencias didacticas para el desarrollo de competencias matematicas
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Presentacion

QUERIDO ALUMNO:

Innovacion matematica es una serie disehada para
acompanarte durante tu educacién primaria, con

la finalidad de ayudarte a aprender cosas nuevas,
inferesantes y divertidas sobre las matematicas y a
desarrollar tus habilidades de reflexidon y andlisis para
resolver problemas, validar resultados, comunicar
informacién y manejar técnicas matemdaticas.

Para aprender matemdaticas es necesario que pongas
en juego tu curiosidad y actives fu creatividad, que
practiques mucho y reflexiones sobre como utilizas las
matemdticas en tus actividades diarias.

Aprender matemdticas te serd facil con este libro, ya
que plantea situaciones que tienen que ver con lo que
vives y a las que fe enfrentas fodos los dias.

En tu libro encontrards informacién precisa, actividades
y €jercicios que te ayudardn a identificar nuevos
procedimientos y estrategias para la resolucion

de problemas, ademads de diversos recursos digitales.
Conforme resuelvas las lecciones, descubrirds lo que
planfea un problema, la relacién que existe entre

los datos y las diferentes maneras de resolverlo. Este
conocimiento te ensenard a ftomar mejores decisiones
en tu vida cofidiana.

Al trabajar con esta obra aprenderds también a
infercambiar tus puntos de vista, a confrontarlos y
argumentar tus ideas con las de fus companeros
para que enriquezcas y conozcas otras formas de
pensar y de frabajar; esto ampliara tu repertorio de
conocimientos y técnicas.

Esperamos que este libro se convierta en tu companero
y guia en el maravilloso campo de las matematicas.

Presentacion IB



Conozco mi libro

et sesececssecscscscscscsesesesesesesnsese,

Tu libro esta dividido
en 5 unidades. Al
inicio encontraras el
numero de unidad y
las lecciones que la
componen.

®esecscccscscscsescsesesesesesesscssscse o

e eseccesscsessessssscsess,
%eseesscsescesscccsscsccses®

R R R P R P R P R Y P Y PR RY

Activa tus competencias.
En esta seccidon encontraras
algunas preguntas para que
identifigues lo que sabes
antes de iniciar la unidad.

%esecsecesesssscscsesesssscsesesssscsesesecscscses®

essesecccssccesscsscsen,
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eeecccscscscscscscscscsescsesesestsesesesesesesen,

Cada unidad esta dividida
en lecciones. Al principio
identificaras el eje y el titulo
de cada leccion.
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eesccscccscscsdoce
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Cada leccidén incluye
diversas secciones. En
Explora encontrards una
situacién problematica
relacionada con contextos
de la vida real.
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En la cornisa encontraras
el tema vy el contenido de
la leccidn.
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En Aplica resolveras
actividades para aprender

y practicar el tema de la
leccion. Asi desarrollards
nuevas habilidades y
conocimientos matematicos.
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El Glosario incluye
palabras o conceptos
gue quiza no conoces.
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En Toma nota
encontraras conceptos
que reforzaran

tus conocimientos
matematicos.
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En Integra pondras en
practica las habilidades
y los conocimientos
desarrollados en
Explora, Aplicay

Toma nota.
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Mate tip te dard
estrategias para resolver
las actividades.
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Sabias que...
presenta datos
interesantes

Tecnos te ofrece actividades
relacionadas con el uso
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de la tecnologia, asi como relacionados con  mEloti oEUoTL
referencias a sitios web las matematicas.
vinculados con el tema. S foe
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Piensa en... es una
seccion que ofrece mas
informacion sobre el
tema de la leccidn.

o ‘""""M""“

cacscccsccccce®

eescescsccccscscses

eessscscedecece

Al final de cada unidad
encontrards una evaluacion,
gue se resuelve a partir de

una situaciéon problematica.
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También contards con ~Eellcled WEB

diferentes recursos
digitales donde pondras en
juego tus conocimientos y
habilidades matematicas.
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UNIDAD

Competencias que se favorecen: Resolver problemas de manera auténoma
e Comunicar informacion matematica ¢ Validar procedimientos y resultados
* Manejar técnicas eficientemente

« |dentifica rectas paralelas, perpendiculares y secantes, asi como angulos
agudos, rectos y obtusos.

Aprendizajes
esperados

Sentido numérico y pensamiento algebraico

Problemas aditivos

e Leccidon 1 - Sumar y restar fracciones con denominadores multiplos
Problemas multiplicativos

» Leccion 2 - Buscar el cociente de una division

* Lecciéon 3 - Conocer y usar los elementos de la division

Forma, espacio y medida

Figuras y cuerpos

* Leccién 4 - Rectas y angulos

Ubicacion espacial

e Leccion 5 - Leer, interpretar y disefar planos y mapas
Medida

* Leccién 6 - Conocer y usar unidades de capacidad y peso

e Leccién 7 - Unidades de tiempo

Manejo de la informacion

Proporcionalidad y funciones
* Leccién 8 - Procedimientos para solucionar problemas de proporcionalidad

e Evaluacion
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Competencias que se favorecen: Resolver problemas de manera auténoma
- e Comunicar informacion matematica ¢ Validar procedimientos y resultados
* Manejar técnicas eficientemente

UNIDAD

* Resuelve problemas que implican el uso de las caracteristicas y
propiedades de tridngulos y cuadriladteros.

Aprendizajes
esperados

Sentido numérico y pensamiento algebraico

NuUmeros y sistemas de numeracién

e Leccion 1 Representar un niumero fraccionario con cifras y en la recta numérica
* Leccion 2 - Parte decimal en medidas de uso comun

Problemas multiplicativos

* Leccion 3 - Dividir numeros naturales con cociente decimal

Forma, espacio y medida

Figuras y cuerpos
e Leccién 4 - Tridngulos

Ubicacidén espacial

e Leccion 5 - Reproducir figuras en una cuadricula
Medida

 Leccidn 6 - Area de paralelogramos

@ Manejo de la informacion

Proporcionalidad y funciones

e Lecciéon 7 - Proporcionalidad con nimeros naturales

* Evaluacién




Competencias que se favorecen: Resolver problemas de manera auténoma
e Comunicar informacion matematica ¢ Validar procedimientos y resultados 5
* Manejar técnicas eficientemente

> e B O .. A ‘

(%]
] H
3 'ﬁg « Calcula el perimetro y el drea de tridngulos y cuadrilateros. |
§}3 * Resuelve problemas de valor faltante en los que la razén interna o externa '
TR .
. '5.% es un numero natural. 4
<o
[ ] L
Sentido numérico y pensamiento algebraico ‘
<t , . 3
Numeros y sistemas de numeracion
o e Lecciéon 1- Fracciones equivalentes 74 » <
Problemas aditivos .
. ¢ Leccidn 2 - Célculo mental 78 4
3 Problemas multiplicativos g |
 Leccidén 3 - Divisiones 81
< X Forma, espacio y medida '
[ . [ I
Figuras y cuerpos
. * Leccion 4 - Construccién de cuerpos geométricos 85 '
Ubicacion espacial 4
s e Lecciéon 5 - Mapas y croquis 88 5 .
Medida
> e Leccién 6 - Tridngulos y trapecios 91 I‘ ‘
e Lecciéon 7 - Multiplos y submultiplos del metro cuadrado 96
[ ] «
@ Manejo de la informacion
. Proporcionalidad y funciones 4
s * Leccién 8 - Problemas de proporcionalidad 100 | «

* Evaluacién 103 " '
4
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' . Competencias que se favorecen: Resolver problemas de manera auténoma
UNIDAD e Comunicar informacion matematica ¢ Validar procedimientos y resultados
* Manejar técnicas eficientemente

* Resuelve problemas que implican sumar o restar niumeros fraccionarios
con igual o distinto denominador.

« |dentifica problemas que se pueden resolver con una division y utiliza el
algoritmo convencional en los casos en que sea necesario.

» Describe rutas y ubica lugares utilizando sistemas de referencia
convencionales que aparecen en planos o mapas.

* Resuelve problemas que implican conversiones entre unidades de medida
de longitud, capacidad, peso y tiempo.

* Resuelve problemas que implican leer o representar informacidén en
graficas de barras.

Aprendizajes
esperados

Sentido numérico y pensamiento algebraico

Numeros y sistemas de numeracién

e Leccion 1- Diferentes sistemas de numeracion

e Leccioén 2 - Sucesiones

Problemas aditivos

e Leccién 3 - Sumar y restar fracciones

Problemas multiplicativos

e Leccion 4 - Relacion entre la multiplicacion y la division

Forma, espacio y medida

Ubicacidén espacial

e Leccion 5 - Planos y mapas

Medida

* Leccioén 6 - Perimetros

e Leccién 7 - Conversion de multiplos y submultiplos de m, |y kg

Manejo de la informacion

Anadlisis y representacion de datos
e Leccioén 8 - Graficas de barras e histogramas de frecuencia

e Evaluacion




Competencias que se favorecen: Resolver problemas de manera auténoma
e Comunicar informacion matematica ¢ Validar procedimientos y resultados
* Manejar técnicas eficientemente

* Explica las similitudes y diferencias entre el sistema decimal de
numeracién y un sistema posicional o no posicional.

» Usa fracciones para expresar cocientes de divisiones entre dos nimeros
naturales.

* Resuelve problemas que implican identificar la regularidad de sucesiones
con progresion aritmética o geométrica.

* Resuelve problemas que implican multiplicar nimeros decimales por
numeros naturales.

L) Sentido numérico y pensamiento algebraico

Numeros y sistemas de numeracion

izajes

(7]
3
T
S5
82
<o

e Leccion 1 - Sistema de numeracion maya 138
e Leccidén 2 - Expresion n/m 141
* Leccién 3 - Sucesiones 145
Problemas multiplicativos
* Leccion 4 - Suma y multiplicacion 148
N . .
X Forma, espacio y medida

Figuras y cuerpos
» Leccién 5 - Circulo y circunferencia 151

Ubicacién espacial
¢ Leccion 6 - Coordenadas y mapas 154

« Manejo de la informacién

Proporcionalidad y funciones

e Leccion 7 - Porcentajes y fracciones 158
Anadlisis y representacion de datos

e Lecciéon 8 - Mediana, moda, media 161
* Evaluacién 165
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UNIDAD

Leccion 1 ¢« Sumar y restar fracciones con denominadores multiplos
Leccidn 2 « Buscar el cociente de una division

Leccion 3 « Conocer y usar los elementos de la division

Leccién 4 ¢ Rectas y dngulos

Leccion 5 ¢ Leer, interpretar y disefiar planos y mapas

Leccién 6 ¢« Conocer y usar unidades de capacidad y peso

Leccion 7 « Unidades de tiempo

Leccidén 8 ¢ Procedimientos para solucionar problemas de proporcionalidad

Se aplicardn
994 vacunas

en cada una
de las 14

coiuim&s?

* (Qué tipo de angulos se forman en la e (Cudles son las dos unidades de medida de
estructura de la bascula donde estan los frascos que el doctor tiene en el estante?

i ? . . a a
pesando a Sabrina, agudos, rectos u obtusos? ¢Se aplicaran mas o menos de 100 vacunas

. ¢Cuanto tiempo invierte Sabrina si haceg por colonia, segun la informacion del cartel?
3
de hora en llegar al médico y 1% de hora en

la consulta con el médico?



9 Sentido numérico y pensamiento algebraico

c LiCﬁlgN’ Sumar y restar fracciones con denominadores multiplos

5 N 2 A5 A
A N 4 A |
= a = (O e «
n Angélica y Patricia trabajan en una tienda en la que
venden aufomaéviles a escala y su jefe les encargd

que pinten algunas secciones de una autopista
a escala sobre la cual se realizard una carrera. El

primer dia, Angélica pintd % del framo que le tocd, y

el segundo dia, iy

8

1
a) ¢Angélica pintd todo el framo que le encargaron? RMNOlefO”OE

para completarlo.

a En el siguiente esquema, ubica la fraccién %. ¢(En cudntas partes debes dividir el

. 1 L L. :
esquema para ubicar 5? Mdrcalas y representa la fraccion. Respuesta modelo: En 8.

3 1

4 8
a) ¢Qué tienen en comudn los denominadores de las dos fracciones que ubicaste

b) Patricia se encarga de pintar ofro tramo de la autopista. El primer dia pintd % y el

1
segundo dia 75 . En esos dos dias, ¢pintd el tramo completo? No

c) ¢Qué fraccion pinté? !

Piensa en...

» Hay diferentes estrategias para sumar fracciones, una de ellas es hallar
fracciones equivalentes, de tal manera que ambos sumandos fengan
denominadores iguales, por ejemplo:

4.0
8 47
1 2 . .
7-8-©s decir, un cuarto es igual a dos octavos,
enfonces Sl 2,2 0
'8 478 8 8
Tema: Problemas aditivos
Contenido: Resolucion de problemas que impliquen sumar o restar fracciones cuyos denominadores son Leccion 1 I

multiplos uno de otfro



: A ERRRIERR
Aplica gapraoEana

n Al fercer diq, su jefe les encarga a Angélica y Patricia que pinten ofras partes de la

autopista. Angélica toma un bote que contiene % de litro de pintura y extrae 4 de

10
litro para llenar un segundo bote. { Cudnta pintura le queda al primer bote?
6 4 .
r -] = r de litro

a El bote de pintura de Patricia oon’riene%

de litro, y ella extrae % de litro. ,Cudnta

pintura le queda adn en el bote?

B Erick y Marisol participan en una competencia de automéviles a escala. En la
primera carrera, Marisol recorre % del tofal de la pista y Erick, % del tofal de la pista.

Como son equipo, deben sumar las distancias recorridas por ambos. ¢ Cudl es su
distancia total?

n En la imagen se muestran las fracciones que de pista que recorrieron Marisol y Erick.

Recorrido Recorrido
de Marisol de Erick

a) (Qué tienen en comin ambas fracciones? | RM: Que son equivalentes.

8 .
s de la pista

b) Como equipo, Marisol y Eric recorrieron:

m

Suma y resta de fracciones con diferente denominador
Para sumar fracciones con distintfo denominador, hay que convertirlas a fracciones
equivalentes con igual denominador.

Dos fracciones son equivalentes si representan la misma parte de la unidad. Por ejempilo,
2 4

3 5 Y 15 S0N fracciones equivalentes. Como puedes ver, la variacion entre el numerador

y el denominador en fracciones equivalentes es proporcional:

Junidad 1



Podemos aplicar esta idea para sumar fracciones.

4 5

6 12

Observa que el 12 es un mdltiplo del 6, por lo tanto, podemos encontrar una fraccién

equivalente a % que tenga denominador 12, multiplicando por 2 el numerador y el

denominador de la fraccién: 4 8
6 12
Asi, podemos sumar las fracciones:
4,5_8_ 5_13
6 12712 712712

n Miguel participa en una carrera por etapas. El primer dia, recorre % delarutay

4 S L .
segundo, = La siguiente recta numérica representa la ruta completa. Ubica en ella

las fracciones que recorrid Miguel cada dia.

a) Salida

O+

. 1
Primer dia —+

a) (Qué fraccién de la pista recorrid Miguel en fotal?

3 Segundo dia

4
6

RM: Un entero, toda la pista.

a En la siguiente tabla se presentan los recorridos de los parficipantes en la carrera

de coches a escala. Revisala y responde.

a) Considerando que el objetivo de la competen-

cia era ver quién lograba recorrer mas distancia,

¢quién es el ganador? _RM: Marisol

c) ¢Quiénes lograron dar mds de una vuelta a la

pista? RM: Federico y Marisol

+7 Sentido numérico y pensamiento algebraico

Participante | Recorrido | Distancia total
recorrida
: 6,4 22
Marisol 2+3 2
Veréni 3,3 9
eronica 5+ 10 10
4 8 16
Roberto 6 + 3 35
5 8 11
. 5,3 11
Federico stz 8
Leccién 1 I




Q Sentido numérico y pensamiento algebraico

José, el papd de Erika, distribuye I ——— e
productos a diferentes negocios. Debe
repartir 9786 paquetes en 42 tlapalerias,
entregando cantidades iguales, y se
pregunta cudntos deberd dejar en

cada una. Erika le dice que es facil
anticipar gue el nimero de paguetes que
entregard por tlapaleria tiene 3 cifras.

n ¢Puedes anticipar cudnfas cifras fendrd i —1
el cociente de 9786 + 42? Completa

la tabla.
42 X1 =42
42 X 10 =420

42x100= 4200

42 X 1000 =

Erika le explica a su papd que esas multiplicaciones permiten ver que el cociente
serd de tres cifras porque 1000 es el primer ndmero de 4 cifras y 42 X 1000 =
42000. Es mds grande que la cantidad por dividir, mientras que 42 X 100 = 4200 es
insuficiente adn.

a Calcula mentalmente cuéntos digitos fendré el cociente de las siguientes divisiones.
Por ejemplo, para 321 + 3, el cociente tiene tres digitos porque 3 X 100 = 300 y esto
se acerca mds a 321, que 3 X 10 o que 3 X 1000.

a) El cociente de 108 + 12 tiene | digito.

b) El cociente de 555 + 5 tiene Sd'g'TOS _______________________________________

¢) El cociente de 975 + 15 tiene 2 digifos.
3 digitos.

d) El cociente de 1528 + 2tiene = 2 o,

Tema: Problemas multiplicativos
I Unidad 1 Contenido: Anticipacion del nimero de cifras del cociente de una division con ndmeros naturales.



9) El cociente de 8 625 + 15 tiene _ 3 digifos.

B ¢ Qué procedimiento utilizaste?

Respuesta libre.

: 21714 +I0IX]7]-]2]~
Aplica = ¢ o o
n Resuelve los siguientes problemas usando solo cdlculo mental.

a) En una granja hay 140 gallinas y cada una consume 300 gramos de alimento por
semana. ¢ Qué cantidad de alimento consumen fodas las gallinas en una semana?

42000 gramos.

b) En el grupo de Juan venderdn 600 boletos para una rifa. Los bolefos se repartirdn
equitativamente entre los 30 estudiantes del grupo. ¢ Cudntos boletos para ven-
der le tocarén a cada uno?

20 boletos.

¢) Un auditorio tiene capacidad para 105000 espectadores. En un concierto, se
llend la tercera parte. ¢ Asistieron cientos, miles, decenas de miles o cenfenas de
miles de espectadores?

Decenas de miles.

m

Al hacer cdlculos mentalmente, no se trata de replicar en la mente las operaciones
comunes, sino de usar tfécnicas propias y espontdneas. Algunos procedimientos de
cdlculo mental que se emplean con frecuencia son:

Descomposicion:
En una suma, como 35 + 47, podemos descomponer 35en 30+ 5y 47 en 40 + 7.

+7 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 2 I



Junidad 1

Si primero sumamos 30 + 40 = 70 y, después, 5 + 7 = 12 el resultado final se obtendria
sumando 70 + 12 = 82.

Redondeo mds compensacion:
Por ejemplo, 99 X 21, redondeamos 99 a 100, de tal manera que 100 X 21 = 2100,
después, compensamos restando 2100 - 21 = 2079

n Erika continda ayuddndole a su papd. Ahora José necesita preparar un pedido
de 3495 articulos, para distribuirlos en 15 negocios, en cantidades iguales.
Aproximadamente, cudntos arficulos deberd entregar en cada negocio?

Elige la respuesta correcta y argumenta.

a) decenas de artficulos b) centenas de articulos c) miles de arficulos

a Erika practica cdlculo mental con algunas cantidades. Si divide una cantidad entre
un mdltiplo de 10 (100, 1000, 10 000, etc.), por ejemplo, 5820 / 100, el resultado es:

a) ¢(Cudntos lugares se ha recorrido el punto decimal en el cociente?

Dos lugares a la izquierda.

b) José tiene 5 820 piezas de cobre y debe distribuirlas en cajas con 582 piezas.

¢Cudntas cajas necesita? 10 cajas.

B En el siguiente pedido hay 4 000 piezas por entregar, pero se enviardn primero los
pedidos de tres companias; a la primera se le mandard una quinta parte del total
de piezas; a la segunda, una octava parte y a la tercera, la mitad. ¢ José deberd
enviar decenas, cientos o miles de piezas para cada companiia?



n José debe repartir 1104 paquetes entre 24 oficinas, en cantidades iguales.
¢,Cudntos pagquetes deberd entregar en cada oficina?

a) Describe un procedimiento para anticipar cudntas cifras fendrd el cociente.

Respuesta libre.

a) Escribe el nUmero de cifras del cociente. Argumenta tu respuesta.

Respuesta libre.

" Comprueba con tu calculadora estos pasos.

1. En el primer pedido, José debe resolver la Buscamos un ndmero que fenga una sola cifra distinta
divisién 9 786 = 42. de cero y que multiplicado por 42 se acerque lo mds

. . osibl 1386, sin rse.
Para encontrar el cociente, busca un nUmero posible a sin pasarse

que tfenga una sola cifra distinta de cero y que
multiplicado por 42 se acerque lo mdas posible a Es el 30, porque 30 X 42 = 1260.

Q 786, sin pasarse.
Sabemos que parte del cociente es 200 + 30.

Es el 200, porque 200 X 42 = 8 400. A1 386, le restamos 1260, y nos quedan 126 para
seguir dividiendo entre 42.

Ahora sabemos que 200 es parte del cociente. A
Q 786 le restamos 8 400, y nos quedan 1 386, para
seguir dividiendo entre 42.

42 X 3 =126.

Por lo tanto, el cociente seréd 200 + 30 + 3 = 233

2. Volvemos a anticipar las cifras, de atrds hacia
adelante. Comprobamos resultado: 233 X 42 = 9786

+7 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 2 I



0 Sentido numérico y pensamiento algebraico

Lee el texto y contesta las preguntas.

Susana y su hija Gabriela tienen un negocio que
elabora mermeladas en presentacion individual. El
restaurante Sabores del mundo les hizo un pedido de
6 000 frascos.

B La cafeteria Delicias ha solicitado que en cada envio subsecuente aumenten 120
frascos de mermelada al pedido. ; Qué pasard con la cantidad de frascos que se
colocan en cada caja? Completa la tabla.

Numero de pedido Cantidad de botellas Numero de botellas por caja
1° : 6120 : 51
2° 6240 52
3° 6360 53
4° 6480 54

u Si el nUmero de frascos en el pedido disminuye en 120, jlos frascos que se ponen

en cada caja aumentardn o disminuirdn? __RM: Disminuiran.

m

La divisién es la operacion inversa de la multiplicacion y la empleamos para hacer
repartos. Consiste en saber cudntas veces cabe un nimero llamado divisor en otro
ndmero, llamado dividendo. El resultado de la operacidn es el cociente.

Tema: Problemas multiplicativos
I Unidad 1 Contenido: Conocimiento y uso de las relaciones entre los elementos de la division de ndmeros naturales.



Hay dos tipos de divisiones: en las exactas el cociente es un nimero entero y el residuo
es cero; en las inexactas no existe ningln nimero natural que multiplicado por el divisor dé
como resultado el dividendo, por eso, el residuo es diferente de cero, y menor que el divisor.

a)

An EFEK[ZE
I 1= A1 +I6IX

)

Resuelve los siguientes problemas.

Gabriela necesita preparar algunos pedidos, cada uno de 4000 frascos, pero el
encargado del almacén salié y solo dejé esta nota:

fFara el Pedido A, cada ca_]a contendra el mismo numero
de frascos Y sobraran 0.

Fara el Peclido B, cada caja contendra el mismo numero
de frascos N sobraran 4.

Fara el Pecliclo C, todas las cajas contendran el mismo
nimero de botellas y no sobrara ninguna.

n Ayuda a Gabriela a identificar el nUmero de cajas que el encargado ha destinado.
Toma en cuenta que a cada caja le caben entre 30 y 36 frascos.

a) Pedido A: 4000 frascos repartidos en .......133__ cajas, y sobran 10 botellas.

b) Pedido B: 4000 frascos repartidos en .1 11 cajas, y sobran 4 botellas.

¢) Pedido C: 4000 frascos repartidos en ............ 125 ... cajas y no sobran frascos.

a Susana comprd 4 pares de zapatos del mismo precio y modelo, pero de distinto

color.Pagd $1 350, y le dieron $2 de cambio. ;Cudl es el precio de cada par de
zapatos? . RM: El precio es de $337 el par.

B Paco y Luis juntaron 353 canicas para regalarlas a los 15 nifos de su cuadra. Acordaron
darle a cada nifo la misma cantidad de canicas, considerando que es la méxima que
les pueden repartir. ¢ Cudntas canicas le enfregaron a cada nino? ¢ Cudntos sobrardn?

RM: A cada nifo le dieron 23 canicas y les sobraron 8.

+7 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 3 I



o Indica el cociente y el residuo de las divisiones.

B Gabriela tiene 23 chocolates y quiere repartirlos entre 5 amigos, de tal forma que a
cada uno le fogue la misma cantidad. Si le sobran 3, ;cudntos chocolates le dio

a) Si le sobran 5 chocolates después de dar 3 a cada amigo, ;a cudntos amigos les
repartio? A 6 amigos.

b) Si repartié 2 chocolates a cada amigo y le sobraron 7, ;a cudnfos amigos les
repartié? A8 amigos.

,@ Sabias que...

Los antiguos egipcios consideraban la divisibn como una operacién reciproca de la
multiplicacion, es decir, como una mulfiplicacién en la que se desconoce uno de los

factores.
23 1

Para resolver divisiones, empleaban un método que 46 2
consistia en multiplicar las cantidades. Por ejemplo, para

R - 92 4
resolver 391+ 23, se coloca a la izquierda el divisor y a la
derecha el nimero 1,y se duplica el valor de cada uno 184 8
varias veces. Luego, en la columna de la izquierda se 368 16

busca la combinacién de elementos cuya suma es igual al

valor del divisor, en este caso, 391 puede expresarse como 368 + 23. En la columna de
la derecha, se ubican las repeticiones de esos nimeros y se suman: 16 + 1 =17;ese es
el resultado buscado.

Tecnos
Utiliza tu calculadora para hacer los célculos y responde las preguntas. .
1.587+6=_.97.8 .Cociente en enteros 97 .Residuo 5

Junidad 1



@ Forma, espacio y medida

n Observa los pares de segmentos de recta y enciérralos con color como se indica:
Con rojo los segmentos de recta paralelos.
Con azul los segmentos de recta secantes.
Con verde los segmentos de recta secantes perpendiculares.

§84

a Escribe en la linea si el enunciado es verdadero es falso.

a) Todos los segmentos de recta que se cortan son perpendiculares. _Falso

b) Los segmentos de recta que al prolongarse se cortardn formando un dngulo

de 90°, son perpendiculares.  Verdadero

B A partir de o que observaste en las actividades anteriores, escribe con tus
palabras una definicidon de cada tipo de pares de segmentos.

Tema: Figuras y cuerpos

Contenido: Identificacion de rectas paralelas, secantes y perpendiculares en el plano, asi como de dngulos Leccidn 4 I
rectos, agudos y obtusos.



b) Segmentos perpendiculares:

n Traza una perpendicular para cada una de las siguientes rectas.

<
L.

Junidad 1



a Traza una paralela para cada uno de los siguientes segmentos de recta.

—

m

Un dngulo es la abertura que forman dos rectas que se cruzan en un punto.
También se puede entender un dngulo como el giro que hace una recta
respecto de otra. El punto de interseccidn entre las rectas se llama vértice. Los
dangulos se clasifican en rectos, llanos, agudos u obtusos.

El dngulo agudo mide menos de 90°. i
El dngulo obtuso mide mdés de 90° y menos de 180°. QO

— 5

El dngulo llano mide 180°.

El dngulo recto mide 90°.

n Traza los dngulos que se solicita en cada caso; ten en cuenta los siguientes criterios:

« La medida de los dngulos agudos y obtusos puede variar.
« Haoz los trazos sobre las semirrectas para formar los dngulos sefialados.

« En cada caso hay diversos trazos que son correctos, por lo que las respuestas
entre tus companeros pueden variar.

Sentido numérico y pensamiento algebraico
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Angulos agudos Angulos rectos Angulos obtusos
a Observa las siguientes rectas. Solo una de las parejas forma un dngulo de 90 grados

al cruzarse. A simple vista, no es evidente qué rectas son perpendiculares. Usa tu
transportador para determinar cudl es y enciérrala en un circulo.

NP

B Observa el mapa de la colonia Villa Fontana, contesta las preguntas y haz lo que se

indica.
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b) ¢Qué tipo de adngulo forman las calles De Asturias y Villa fontana?  RM:Recto.
Agudo

¢Y las calles Liverpool y Montecarlo?

n Escribe dos ejemplos de calles que formen un dngulo menor a 90°.

RM: Casablanca y De Napoles.

a) Ejemplo 1

RM: De Viena y Del Cairo.

b) Ejemplo 2
B Escribe si las siguientes calles son paralelas, secantes o secantes perpendiculares.

a) De Asturias y De Escocia M: Paralelas.

b) Villa Fontana y Venecia ___RM: Secantes.

RM: Perpendiculares.

c) De Asturias y Luxemburgo

d) Liverpool y Versalles _ RM: Secantes.

RM: Paralelas.

e) Versalles y De Niza

a Si se prolongaran las calles de Liverpool y Venecia, ¢,se focarian en algdn punto?

a) ¢Codmo puedes asegurarte que se trata o no de rectas perpendiculares?

RM: Usaria una escuadra o un transportador.

b) ¢Qué estrategia seguirias, si no contaras con un fransportador? i ¢Te gusta el arte?
i Descubre como se

Respuesta modelo: Usaria una escuadra, la esquina de un cuademo, una | Ufilizan las rectas
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------ ienelarteenla
i pagina: Elena
i Montoya, "Trazados
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" i geométricos", en
i iMenudo arte!,
i Espafia. Disponible
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------- i en hffp://goo.gl/
i COtugm
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@ Forma, espacio y medida

‘Lgcgl(’l\lﬁ Leer, interpretar y disenar planos y mapas

2 N5
N 4 €S
= = LN
dguilan ‘\’ I
A — / ...... ! ‘: e p L nObservo el mapa.
/. T, : i Juchitepec N |
§ E VlCTor i / de Maria ° m ‘ ;
Lar:s ?: = Rivapalacio s { . L
Rmpa - S N , Victor y Gustavo viajaron al

/
\

Ve
. Huitzitag
1

" estado de Morelos. Gustavo
llegd a Jonacatepec
y Victor, a Tres Marias;
acordaron reunirse en
Ozumba de Alzate, un
punto entre Amecameca
y Tepetlixpa. Describe qué
direccién debe tomar cada
uno para llegar al punto de
reunion.

Jonacitepec

Atotopilco

a Describe la ruta que cada uno debe seguir para llegar a Amecameca, incluyendo
las poblaciones por las que cada uno pasard, segldn el mapa.

Tema: Ubicacion espacial
I Unidad 1 Contenido: Lectura de planos y mapas viales. Inferpretacion y disefio de trayectorias.



- W ERRRIERR
Aplica gaprgoEana

n Victor estd en Ozumba y quiere ir a los conventos coloniales siguiendo La ruta
del volcdan, para ello, necesita visitar Tetela del Volcén, Yecapixtla y Tlayacapan.
Organiza la ruta mas corta y haz un croquis en tu cuaderno que le permita seguir
La ruta del volcan. Utiliza el mapa de la seccidén anterior.

a Partiendo de Ozumba, ¢qué ruta debe tomar Gustavo para llegar a Xoxocotla?
Describe la ruta en la cual pase por el menor ndmero de pueblos.

RM: Viajar al Suroeste hasta Cuautla, luego al Noroeste hacia Tres Marias, pasando Te-

B Victor y Sofia acordaron reunirse en La Joya. Ella esté en Cuautla y Victor, en Tres
Marias. Considerando que Victor ftoma la carretera que pasa por Cuernavaca, en
qué oftro pueblo podrian encontrarse antes de La Joya?

RM: En Cocoyoc o Yautepec.

n Traza sobre el mapa 2 rutas diferentes para ir de Amecameca hasta Jiutepec y
describelas.

Ruta 1: Respuesta libre.

Medicién de distancias

La representacion grafica y métrica de una porcién de terreno es un mapa; por lo
general, estos se frazan sobre una superficie bidimensional, pero también pueden
elaborarse en esferas, como los globos terrdqueos.

Los puntos cardinales son Norte, Sur, Este (donde sale el Sol) y Oeste (donde se
oculta); son las cuatro direcciones derivadas del movimiento de rotacion de laTierra y
conforman un sistema de referencia para representar la orientacién en un mapa o en
la superficie terrestre. Como puedes observar, gracias a los puntos cardinales y a los
mapas, podemos tener referencias para ubicarnos en cualquier lugar.
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Observa el mapa y contesta las preguntas.
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n Gustavo se encuentra en el metro Morelos y va a su oficina que estd entre las calles

e Contesta lo siguiente con base en la informacién del mapa anterior.
a) ¢(Cudntas estaciones del metro (sefaladas con un recuadro azul), se aprecian

en el mapa? _RM: 4 esfaciones.
b) ¢Cudntas avenidas principales se presentan en el mapa? RM: 10 avenidas.

B Gustavo estd en la esquina de RepUblica de Honduras y RepUblica de Chile y
camina hacia el Este; en la primera avenida principal que encuentra, avanza hacia

el Sur varias cuadras. ¢ Llegard al Palacio Nacional? ;Qué sitio puede tomar como

RM: ST, tonando como referencia el Zécalo.

referencia?
a Escribe las instrucciones para dirigir a Gustavo hasta el Palacio Nacional y que
desde ahi pueda llegar al parque Guadalupe Victoria. Respuesta libre.

Junidad 1



Explora =

o Sonia y Ximena tienen una empresa de servicio de banquetes. Para una fiesta,
necesitardn gran cantidad de tortillas; cuando Sonia habla para verificar que la
comida llegue, le informan que en el pedido incluye 57 kg de tortillas. Sonia se
sorprende, pues recuerda que no pidié esa cantidad, sino que solicité que las
fortillas llegaran en paquetes de 57000 g. { Qué es mdas comun, comprar forfillas

solicitando la cantidad en gramos o en kilogramos? . RM: Comprar por kilogramos.

a En las cuatro primeras mesas se colocaron 0.75 kg de tortilla; en una de ellas,
los comensales las consumieron en su fotalidad. ¢ Cudintos gramos de forfillas

comieron? 3000 g

n Ayuda a Ximena y Sonia a escribir el peso en gramos, segln lo que marca cada
bdscula.

Los ingredientes que Sonia solicitd llegan en cantfidades diferentes de las que pidid, por
lo que Ximena necesita repartirlos en el nimero de recipientes que se indican.

750 g cada una

Tema: Medida

Contenido: Conocimiento y uso de unidades est@ndar de capacidad y peso: el litro, el mililitro, el gramo, Leccidon 6 I m
el kilogramo y la fonelada.



Junidad 1

n Escribe el peso en gramos que debe tener cada olla para equilibrar las balanzas.

COdOOIIOpeSO%kgpues%+% 7,7 _28_34_32

a Escribe otras posibilidades que tiene Ximena para equilibrar.

Respuesta libre.

B Las botellas de jugo fienen diferente capacidad segdn la mesa a la que estdn
destinadas: para mesas de adultos son de litro y medio, para las de jévenes, de un
litro, para las de nifios, de la mitad de la capacidad de la botella para jévenes y
para los invitados especiales, la mitad de la capacidad de la botella para niRos.

1 .
De 7 de litro

a) ¢De qué medida es la botella de los invitados especiales?

b) ¢(Cudntas botellas de % litfro se llenarian con el confenido de una bofella de adulto?

3 botellas de ]5 [

n Sonia debe dividir el concentrado del -
agua. AylGdale a repartirlo segln las '

condiciones senaladas. ' oy
L= = Bt
B ¢A cudinfos hectolitros equivalen 328 T + +
05?328
L 72| 4l Y4

Ximena se pregunta cudl es la capacidad de la fuente que estd en el saldn de
eventos. Uno de los empleados le dice que a la fuente le caben 9.5 m3. ; Cudntos

litros de agua se necesitarén para llenarla? 900 fifros

Abreviaturas:

litro =1 gramo =g fonelada =t
Prefijos:

k = kilo = mil d = deci = décimo

h = hecto = cien c = centi = centésimo

da = deca = diez m = mili = milésimo



m

La unidad principal de las medidas de masa es el gramo (g). Se define como la milésima
parte del kilogramo y es la unidad de masa del Sistema Internacional de Unidades.

e & &~ s~

Los multiplos y submultiplos del gramo son:

kg i hg idagi g :dgicg @ mg|
Multiplos Submdaltiplos
11=1000 kg 1kg=1000g 1 g=1000mg
Medidas de capacidad
El litro (1) es una unidad de medida de capacidad.
Los mdltiplos y submdultiplos del litro son:

ki hi dal I di cl ml
Multiplos Submdltiplos

| 1 litro = 10 decilitros 1 litro = 100 centilitros i 1 litro = 1000 mililitros

Forma, espacio y medida Leccion 6 IE




@ Forma, espacio y medida

LECCION 7 BV EroRe Rl T e

L SR iQué sorpresal

iHace mds de un siglo
ijHola, gue no te veial!
Pedrol!

= -«

n Pedro y Luis eran grandes amigos en los
primeros anos de primaria, pero al terminar el
segundo grado, Luis y su familia se fueron a
vivir a otro estado. Los amigos se reencontraron
ahora que han iniciado el sexto grado.

a) ¢Realmente crees que haya pasado un siglo
desde que Pedro y Luis dejaron de verse? ;A
qué se refiere al decir "un siglo”?

RM: No. Se refiere a que ha pasado mucho tiempo.

b) Luis se fue cuando tferminé el segundo grado de primaria y regresd ahora que ha
concluido el quinto grado. (Cudntos anos han pasado? (Considera que Luis no

reprobd NINGUN grado.) S ON0S.

: I EEEKIZERE
Aplica | @ o

n La siguiente cuadricula representa un siglo.

a) De acuerdo con la cuadricula, ¢cudnto tiempo representa

cada cuadro? L OO,

b) ¢(Cudntos anos equivalen a una década? Colorea con gris los recua-

dros correspondientes. 10 QNOS.

c) ¢(Cudntos anos equivalen a un lustro? Colorea con morado los recuo-

dros correspondientes. O ONOS.

d) Representa un semestre, coloreando con rosa la seccidn correspondiente.

Tema: Medida
I Unidad 1 Contenido: Andilisis de las relaciones entre unidades de tiempo.



e) (Cudntas cuadriculas se necesitarian para representar un milenio?

RM: 10 cuadriculas.

m

Las unidades con las que se mide el tiempo histérico son:

* 1 milenio = 1 000 afos. * 1 década = 10 anos.

* 1 siglo = 100 afos. e 1 lustro = 5 anos.

n Lee la informacién y completa las oraciones.

i6 qui N jaré roximo fin mana. ,

Karla cumplié quince anos vy los festejard el proximo fin de semana ,@ Sabias que...
i 4 1 < lustro . Generalmente,
a) Karla cumplio ... décadayun ... 2 T de vida. l0s siglos
5 se escriben
b) Karla tiene ... 7. lustros de vida. con ndmeros
romanos.

o 780

c) Karla ha vivido ... 2% .. semanas.

d) ¢Qué es un ano bisiesto?

RM: Es aquel en el que febrero tiene 29 dias y esto sucede cada cuatro afos.

a En la siguiente linea de tiempo estdn representados siete siglos. Escribe en el
rectdngulo los aflos en que se inicia y termina cada siglo.

Siglo | Siglo i Siglo Siglo v Siglo v Siglo vi Siglo vi

a) Los primeros molinos de viento se construyeron en Persia a partir del ano 600. ¢ A

qué S|glo Corresponde ese ano? ReSpUeSTO modelo: Al Siglo VII.

b) ¢De qué afo a qué afo comprende el siglo X? _ RM: Del ano 900 al ano 1000.

O .,
W Forma, espacio y medida Leccién 7 I




c) Comenta con un companero a qué siglo corresponde el ano 1520 y escribe tu

B En la siguiente linea de tiempo se presentan acontecimientos importantes de la
historia de México. Ubica el siglo en que ocurrié cada uno y andtalo en los recuadros.

1300 1400 1500 1600 1700 1800 1900 2000
A A
1325 1492 1521 1810 1910
Fundacion Cristébal Herndn Independencia Revolucion
Tenochtitlan Colén llega Cortés de México mexicana
a América conquista
Tenochtitlan
i Siglo XIV i i SigloXV | i Siglo XVI i i Siglo XIX i i Siglo XX

n Clasifica las fechas del pergamino y ubicalas en el siglo al que corresponden.

900 2000 2005 490

500 1890 478
""""""""" sielov. | | sieloxvm | SIGLOXIX
450,490,478,500 | 1800 .1 1825,1890,1900

SIGLO XX
1920, 1999, 2000

Completa la frase escribiendo las palabras del recuadro que corresponden.

milenios siglos décadas lustro
2535 anos se componen de .2 Mmilenios ., ...9siglos .. ,
.3décadas .. y oodlusto :

B Contesta las preguntas.

a) ¢Cudntas décadas has vivido? __Respuesta libre.

b) ¢Qué siglo franscurre actualmente? Respuesta libre.

Junidad 1



& » Manejo de la informacién

:L‘C¢|¢\]5 Procedimientos para solucionar problemas de proporcionalidad

Esmeralda y Marco visitaron una fienda para comprar algunos discos. Al ver los precios,

Tipo de
musica

Costo
actual

Marco le dijo a Esmeralda que todo estaba al doble de precio que el ano pasado.

Electronica Pop en I?op ,en Banda Indie Techno
¢ espanol inglés
$96 $78 $62 $86 $54 $95

n Segun la afirmacién de Marco, ¢cudl era el precio de cada disco hace un ano?

Tipo de
musica

Costo hace
un ano

Electronica Pop en l?op en Banda Indie Techno
i espanol inglés
$48 $ 39 $ 31 $43 $ 27 §$47.5

a Marco le dice a Esmeralda que el ano pasado esa mdsica no estaba de moda,

pues los géneros musicales mdas populares eran los siguientes:

Tipo de
musica
Costo hace
un ano

Costo
actual

New Age { Hard Rock i Punk : Salsa | Baladas Duranguense
$35 $28 $17 $45 $75 $18
$§70 $56 $43 $90 $150 $36

B ¢Hay algdn procedimiento que te sirve para calcular fodos los costos actuales?

RM: Para la primera tabla, dividir los precios entre 2. Para la segunda, multiplicar por 2.

Aplica | °.

414
g

IX]71=-12]7
S 1+161X] 7] =)

n Marco estimo el precio que tendrdn los discos en el proximo ano.

Tipo de musica

Costo actual

Costo que ten-
dré en un ano

Techno : Electrénica i Balada Salsa Techno
$95 $96 $75 $45 $62
$285 $288 $225 $135 $186

Tema: Proporcionalidad y funciones

Contenido: Andlisis de procedimientos para resolver problemas de proporcionalidad del tipo valor faltante

(dobles, triples, valor unitario).

Leccion 8 I



a) ¢Cudl es la relacidon entre el precio actual de los discos y el que Marco estima
que tendrdn dentro de un ano?

RM: Es el friple.

a Cuando Marco y Esmeralda llegan a casa, se encuentran con su primo Daniel,
quien frabaja en una empresa de mercadotecnia. Daniel les cuenta que debe
reproducir la portada de un disco compacto de los Héroes del Ruido para hacer un

poster promocional. Observa su boceto: la linea de color amarillo que mide 3 cm,
en el poster deberd medir 6 cm.

Daniel le comenta a Marco y Esmeralda que tiene problemas para reproducir la

portada, pero no sabe por qué, pues estd agregando a todos los lados 3 cm, para
que los lados que miden 3 cm queden en 6 cm.

a) Dibuja la figura como lo plantea Daniel.

b) ¢Qué pasa con el disefio? _RM: Se hace mas grande.

c) Describe si, en el dibujo que hiciste, la figura original se deformaé.

RM: Se hace mds pequena o mdés grande, pero no pierde su forma original.

E:) |unidaan



B ¢ Qué procedimiento y operaciones debe hacer Daniel para solucionar el problema
del poster? Justifica y describe tu estrategia de solucion.

Haz tu frazo en la siguiente cuadricula.

m

Dos cantidades son directamente proporcionales si, al aumentar una, la
ofra aumenta en la misma proporcidn. Entre dos magnitudes directamente
proporcionales existe una constante de proporcionalidad, que se obtiene
verificando si el cociente de las cantidades siempre es constante.

Una aplicacidn de las razones en la vida coftidiana se encuentra en lo que
conocemos como escala, la cual es la razén entre la longitud de lados comunes
en alguna figura geométrica.

Luego de resolver el problema del diseno, Marco, Esmeralda y Daniel fueron a otra
fienda de discos para verificar que la promocién del grupo los Héroes del Ruido
estuviera vigente. Al llegar, vieron un cartel con la siguiente informacion:

Te invitamos al concierto:
por cada 3 discos compactos que compres,
de cualquier género, te regalaremos 7 boletos
para el concierto de los Héroes del Ruido.

n Responde.

a) ¢(Cudntos discos compactos necesitaria comprar Marco para gue le dieran

boletos para 21 personas? . Respuesta modelo: 9 discos.

e Manejo de la informacion Leccion 8 IE



b) Esmeralda quiere invitar a sus 7 primos. ¢ Cudntos discos compactos necesita

a Marco y Esmeralda fienen un puesto para vender playeras en un concierfo. Daniel
no recuerda cudl es el precio de las playeras, pero encontrd la siguiente tabla.

Nimero de

Costo $25. ¢ $50 i $75 | $100 | $125 | $150

a) Con base en la informacién con la que cuenta Marco, identifica el costo de

Mate

En dos cantidades I:'
relacionadas entre

si de manera

proporcional, la B Observa las figuras, ¢cudnto mide el perimetro de la primera?
constante de

prOporC'om“d.Od 1 x4 = 4 unidades de longitud.

puede defermiNarSe i T s
dividiendo las canti-
dades, por ejemplo.

5 i 7 9 11| T v T T T I s

B Existe una relacién entre la medida del perimetro de cada figura. La
figura 5 tendrd 20 unidades lineales de perimetro. Trdzala.

El factor constante
de proporcionali-
dad es 3.
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A Alan le dejaron de tarea elaborar un plano de su colonia y su papd estd ayuddndole a hacerlo.
Ellos viven en la zona habitacional ubicada en la esquina de Amado Nervo y Nogal. Alan estudia en la
secundaria ubicada en la esquina de Naranjo y Sor Juana Inés de la Cruz, frente al hospital del IMSS, y
su hermanito Isaac, en la escuela primaria ubicada en Fresno, casi esquina con Sor Juana Inés de la
Cruz, frente a la zona habitacional “El dorado”.

1. Describe la trayectoria que deben seguir el papd y el hermanito de Alan para llegar de la escuela

IE Escuela #| CasadeAlan
José Antonio Alzate (Eje 1 Nte.)
[&] BH N
E 2o CENDI  ISSSTE
[ HABITACIONAL
= IMSS
A
: HH
es Secundaria
- * * Sorluanal dela r||7’ >
Centro
ZONA ( /
de Salud E] —
5 HABITACIONAL T ZONA I ZONA
[ arques 'E y — HABITACIONAL 8 HABITACIONAL
iz _ © | HABITACIONAL [©] 2
@ vero = 5| _roe |2 onm |2 9
£ S — & > HABITACIONAL | & Ramén L} Velarde =
Sr—1= O - v o}
S ZONA Hortensia El dorado o =
A HABITACIONAL JONA e JONA s ZONA
o HABITACIONAL | <C | HABITACIONAL | 5 | HABITACIONAL
ZONA = °<=
HABITACIONAL | ) =
asafle Alan o
g Amado Nervo = AmaddNervo
|- J—
Croquis del Area ‘a A Amado Nervo
2 ZONA
£
N g '\ HABITACIONAL
g
]
x
ZONA
ZONA
Hacia 4 Caminos Hacia Tasquefia

3 3 Ribera de San Cosme 3 3 3

2. Traza en el plano tres trayectorias distintas que puede recorrer Alan desde su casa hasta su escuela.
Estima cudl es mds corta y mdarcala con color rojo.

3. Para ir a la secundaria, Alan y su mamad van por Nogal, dan vuelta a la derecha en Sor Juana Inés
de la Cruz y siguen por esta hasta llegar a la escuela. Alan conté 200 pasos en el recorrido de una
cuadra.Todas las cuadras son de la misma longitud y la distancia que recorren en 4 cuadras sobre
Sor Juana Inés de la Cruz es de 500 metros. Completa la tabla para determinar la distancia total en

las 6 cuadras que componen el recorrido.

Cuadras 1 2 3 4 5 6

Distancia
125 H 250 H 375 H H 625 H 750
recorrida 500

4. La distancia que Alan y su mama recorren sobre Sor Juana Inés de la Cruz es % kildmetro y la distancia

recorrida sobre Nogal es % de kildmetro. Calcula qué fraccién de kildbmetro recorren para llegar a la
3
OSCUCBIL
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5. Alan descubrié que su colonia cumplié 18 lustros desde su fundacién. A cudntas décadas equivale
9 décadas.

este tiempo?

6. En el recorrido de ida y vuelta a la secundaria, la mamad de Alan invierte 225 minutos en fotal, en los 5
dias de la semana. Para saber cudntos minutos invierte en un solo dia, debe resolver la divisidn

225 = 5. Determina cudntas cifras tendrd el cociente, 2 Ciffas, pues se farda 45 minutos.

7. Identifica en el plano las calles y marca con una ¢ las afirmaciones que sean correctas.

a) La calle Cedro es perpendicular a Fresno.

b) La calle Cedro es paralela a Fresno. v/

c) La calle Fresno es perpendicular a la avenida Ribera de San Cosme. v/

d) La calle Sabino es perpendicular a Naranjo.

e) La avenida José Antonio Alzate es paralela a la avenida Ribera de San Cosme. v/

f) La calle de Sabino es perpendicular a Amado Nervo. v/

8. Analiza el icono que representa la secundaria de Alan y coloca las etiquetas para indicar los adngulos

correspondientes.

A Angulo recto Agudo

B Angulo agudo

. Recto
C ¢ Angulo obtuso
Reactivo | Leccidon Contenido Accibn Complejidad

1 iP5 , Localliza, identifica Baja
Lectura de planos y mapas viales. -

2 5 Inferpretacién y disefio de trayectorias. Traza, describe, Baja

estima

Andlisis de procedimientos para resolver problemas

3 8 de proporcionalidad del tipo valor faltante (dobles, Calcula Media
triples, valor unitario).
Resoluciéon de problemas que impliquen sumar o

4 1 restar fracciones cuyos denominadores son multiplos Calcula Media
uno de oftro.

5 i Andlisis de las relaciones entre unidades de tiempo. i Calcula, generaliza Media

6 3 : BUsqueda del cociente de una division. : Calcula : Baja

7 4 ;gsenhﬁcor rectas paralelas, perpendiculares y secan- Identifica Baja

8 4 i Identificar dngulos agudos, rectos y obtusos. Identifica Baja
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UNIDAD

Leccidén 2 ¢ Parte decimal en medidas de uso comun

Leccidén 3 ¢ Dividir nUumeros naturales con cociente decimal

Leccidn 4 « Tridngulos

V. Leccidn 5 ¢ Reproducir figuras en una cuadricula

Leccidn 6 * Area de paralelogramos

Leccion 7 ¢ Proporcionalidad con niUmeros naturales

» ¢Qué punto corresponde a 2/4 en la recta
gue esta en la pantalla de la computadora?

“. « {Cudnto le cuesta la hora a Irma por usar la
computadora, si en 5 dias paga $74?

\

- Leccidn 1 ¢ Representar un nimero fraccionario con cifras y en la recta numérica

» ¢De qué color es la linea que marca la altura
del mouse pad?

¢ {Qué pasa con la cantidad de dinero si
aumenta la cantidad de libros?

N Za\VA\Fa
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@ Sentido numérico y pensamiento algebraico

Representar un numero fraccionario

con cifras y en la recta numérica

Analiza las situaciones y contesta.

Para festejar el triunfo del equipo, el entrenador
comprard pizzasy las repartird de manera que a cada
quien le foque la misma porcién.Tiene fres opciones
para elegir:

Primera opcién: 8 pizzas entre los 11 jugadores fitulares,
4 jugadores de reserva y el entrenador.

Segunda opcién: 15 pizzas entre los 11 jugadores
fitulares, 4 jugadores de reserva y el entrenador.

Tercera opcidn: 16 pizzas entre los 11 jugadores fitulares, 4 jugadores

de reserva y el entrenador.

n +ENn qué opcién le foca menos de una pizza a cada persona?. E1 19 Primera opcion.

Respuesta modelo: Porque se repartirdn 8 pizzas entre 16 perso-

Explica tu respuesta.

nas, asi que a cada una le foca media pizza.

Escribe los nUmeros que corresponden.

Primera opcidén Segunda opcién Tercera opcidn
Pizzas 8 15 16
Personas 6 15 .15

Tema: NUmeros y sistema de numeracion
I Unidad 2 Contenido: Conocimiento de diversas representaciones de un nimero fraccionario: con cifras, mediante la
recta numérica, con superficies, etc. Andlisis de las relaciones entre la fraccion y el fodo.



-

AR VA x7-24
d  pENEBERRNE

n Juan quiere conocer cudnto mide una alberca en la que entrena, pero no tiene un

. . . 2 . 1
instrumento de medicidn, sdlo sabe que su tabla de natacidon mide 5 metro.

2
a) Estima cudntas tablas de %m mide la alberca l
alo largo. 10 fablas  Estima el nimero de
tablas de % m a lo ancho....2.fablas .
b) Segldn tu estimacioén, ;a cudntos medios
metros equivale el largo de la alberca? Escri- ()
be una fraccién que represente la medida.
10/2 o 1
.............................................................................................................. 5
¢) ¢A cudnfos medios metros equivale el ancho de la alberca? Escribe una fraccion
5/2

que represente 1A MEAIAQ. ...l e

d) Segun tu estimacidn sobre el nUmero de tablas, cudntos metros mide la alber-

caalolargo? .2 MEOS Eyplica tu respuesta. /2 m equivale a 50 cm, por

tanto, 10 veces 50 cm es igual a 500 cm, es decir, 5 metros.

e) ¢(Cudntos metros mide a lo ancho la alberca, segln tu estimacion? Explica tu

respuesta, V1€dio mefro equivale a 50 cm; 5 veces 50 cm es igual a 250 em,

es decir, 2 % metros.

e Compara tus respuestas con las de tus companeros. ;Coincidieron?

m

El cociente de dos nimeros enteros se llama fraccién comun; el dividendo es el
numerador y el divisor es el denominador. 3 numerador
4 denominador

Las fracciones comunes se clasifican en propias e impropias. En las fracciones propias,
el numerador es menor que el denominador, como viste en la primera opcién del
ejercicio de la seccidn Explora: habia menos pizzas que personas, por lo que a cada
quien le tocaba menos de una. En las fracciones impropias, el numerador es mayor que
el denominador, como ocurria en la segunda opcién del problema que mencionamos:
habia mas pizzas que personas, por lo que a cada quien le tocaba mdas de una.

En algunas situaciones, se tiene una cantidad expresada en fracciones y se necesita
indicarla en ndmeros decimales, o viceversa: dado un ndmero decimal, hay que
expresarlo como fraccion. Para esta conversion fen en cuenta lo siguiente:

+7 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 1 I



1.5cm

Conversidn de fracciones a decimales: como toda fraccién puede verse como un
cociente entre dos cantidades, hay que dividir el numerador entre el denominador.
Ejemplos: % =1+8=0.125, % =3 + 5=0.6. Algunas fracciones no se pueden expresar de

manera exacta con ndmeros decimales, como en estos casos: % =1+3=0.333.... (se
repite infinitamente el periodo: 3), % =3+7=0.428 571428 571..., (se repite infinitamente

el periodo: 428 571).

Conversiéon de decimales a fracciones: fodo nUmero decimal es una fraccidn decimal,
y su denominador se determina segln la posicidon del Gltimo digito del nimero, por

. . . 5 . . .. 37 o
ejemplo: cinco décimos 0.5 = 10’ freinta y siete centésimos 0.37 = 100+ Veinticinco

25
diezmilésimos 0.0025 = 10000

n En equipo de tres intfegrantes, analicen las divisiones que se hicieron en la figura y
contesten. Consideren que el cuadrado més grande mide 9 cm por lado.

a) ¢(Qué fraccién del cuadrado mayor

(el que mide 9 cm por lado) repre-
senta el cuadrado café? ... ...

Explica tu respuesta.

1/4 El drea del cuadrado de 9 cm

9cm

b) ¢Qué fraccidn del cuadrado mo-

yor representa el fridingulo verde?

............................ Explica tu respuesta.

El drea del fridngulo verde cabe

4.5cm ) 2.25cm

Junidad 2



c) Observa el cuadro al lado. ¢ Qué fraccidn de este cuadrado repre-
1

senfa el recténgulo rojo? . 2

e) Observa la imagen al lado. ¢ Qué fraccidn de este rectdngulo repre-
2

senfa la seccién amarilla? .12 ... Explica tu respuesta.

Cada recténgulo amarillo representa 1/12 parte.

f) Observa el cuadrado de la pagina an-
terior (el que mide 9 cm por lado), ,qué
fraccion de ese cuadrado representa el

Observa la imagen de la derecha.
b ;Qué fraccion de todo el rectdngulo

b ;Qué fraccion de la figura es mds

grande: el tringulo verde o el rectdngulo rojo? soniguales.  Explica tu respuesta.
Cada una de las figuras ocupa 1/8 parte del recténgulo mayor.

¢Por qué? _Porgue una misma drea se puede representar de diferentes formas.

b ¢Qué fraccién es mayor: la que corresponde al fridngulo verde o la representada por los
dos recténgulos grises? __Respuesta modelo: El tridngulo verde.

47 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 1 I



0 Sentido numérico y pensamiento algebraico

L=slelle/ A0 Parte decimal en medidas de uso comun

Manuel y sus amigos organizaron un torneo de futbol entre los cinco
equipos de su colonia. Pidieron a los capitanes de cada equipo que

Mate escribieran en un papel el menor nimero gque se les ocurriera; quien

Bl5EEE. anotara el nimero menor tendria derecho a elegir el equipo con el que
8 se enfrentaria. Estos son los nUmeros que escribieron.

2 L = 218
“f60 T © Equipo 1 Equipo 3 Equipo 5
Estas cantfidades
son equivalentes. ; _

21 Equipo 2 0.009 Equipo 4 LTk
0.02 0.01

B El capit@n de equipo que escribid el 0.1 afirma que él debe ganar, porque el 1
es menor que el 9, el 2 o el 3, que son parte de los ndmeros escritos por otros

capitanes. (Estd en lo correcto? . NO. ¢Por qué? . Respuesta modelo: La po-

n Ordena de menor a mayor los ndmeros que escribieron los cinco capitanes.

0.009,0.01,0.02,0.03,0.1

n Escribe en la tabla de la siguiente pagina los nimeros de las tarjetas, para verificar
tus respuestas.

Tema: NUmeros y sistema de numeracion

I Unidad 2 Contenido: Andlisis del significado de la parte decimal en medidas de uso comun; por ejemplo, 2.3 metros,
2.3 horas.



Unidades | Punto | Décimos | Centésimos | Milésimos

1 : : Un décimo
Un centésimo
Dos centésimos
Tres centésimos
9 Nueve milésimos

olo|lo|o
olwl|n =

Como puedes ver, el valor del digito varia segln su posicidn en el nimero.
Manuel estaba equivocado, ya que 9 milésimos es menor que 1 décimo.

Mate
¢El valor relativo de un digito aumenta o disminuye conforme cambia
Escribe cada nUme-
ro decimal como

N ) . . ) o fraccion decimal.
Disminuye. El valor relativo de un digito, segun cambia de posicion a la Observa el ejemplo.

su posicién a la derecha del punto decimal? Explica tu respuesta.

derecha del punto, es 10 veces menor que en la posicién anterior. 0.02 = 2

+ 100

la posicién de los

El sist d i6n deci | - | b 10, Est centésimos, su valor
SiIstemd de numeracion decimal es posicionadl, con pdse en . ESTO se multiplica por

significa que dependiendo de la posicién en la que estd un digito representa . 5
unidades, decenas (grupos de 10 unidades), cenfenas (grupo de 10 0.02=2X:55= 700
decenas), efc., y en cada orden siempre se va agrupando de 10 en 10.

Centenas Decenas Unidades

Existen canfidades menores a la unidad. El primer digito a la derecha del punto decimal
vale décimos (la unidad se divide en diez partes), el segundo, centésimos (la unidad

se divide en cien partes), el tercero, milésimos (la unidad se divide en mil partes) y asi,
sucesivamente.

Centenas i Decenas i Unidades | Unidades | Punto | Décimos | Centésimos | Milésimos

Para determinar el valor de los nUmeros decimales, aquellos que estdn a la derecha del

punto, se sigue una regla similar a la de los ndmeros enteros, se divide: 1 décimo = 1

| t 3:|001
1000 parte ae

parte de Tunidad, 1 centésimo = ﬁj parte de 1 décimo, 1 milésimo =

centésimo, etcétera.

: I EEEKIZIERE
Aplica | ./ o

n Alberto es carpintero y esté haciendo una relacién de los materiales en su taller.
Segun su registro, tiene tablas que miden 1.5 m, 1.09 m, 1.299 m, 1.150 m.

+7 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 2 I



a) Ordena las cantidades de mayor a menor y escribe como se leen.

Unidades | Punto | Décimos | Centésimos | Milésimos Nombre

1 P 5 i Un entero, cinco décimas
1 : 0 9 Un entero, nueve centésimos
] P 5 9 9 i Un entero, doscientos noventa

i y nueve milésimos

1 . 1 5 0 Un entero, quince centésimos

a Une con una linea los nUmeros y su escritura con letra, segln corresponda.

a) 2.35 b) 2.305 c)23 d) 2.035 \e) 2.350
Dos enteros; trescientos Dos enteros, treinta Dos enteros, freinta

cinco milésimos y cinco centésimos y cinco milésimos

B ¢(Elndmero 0.9 representa la misma cantidad que 0.90, y que 0.9007? Justifica tu

n Observa la tabla. ¢ Qué corredor fue el mas répido?

Resultados de la carrera de 5 km
Elias Vel Oz Cinthia Ruiz i Antonio Pérez

Tiempo 0.3 horas Tiempo 0.25 horas Tiempo ¢?

a El corredor Antonio Pérez llegd justo en medio de los ofros competidores. ; Cudl fue
su tiempo? Haz un esquema para representarlo en tu cuaderno. Luego, escribe tu

En este caso, el tiempo estd expresado como decimal, pero la unidad de medida
son horas, que se dividen en 60 minutos. Observa cémo el tiempo de Elias Vel Oz

Junidad 2



se ha convertido en minutos utilizando fracciones equivalentes. Recuerda que los
minutos también se dividen en 60 segundos.

3 6
3= = =3X=X6=01
0.3 10 3 G 6=0.18

Cero horas con 18 minufos.

a Escribe los fiempos de los tres corredores, expresados en horas, minutos y segundos

b) Cinthia Ruiz . 0 horas 15 minufos 0 segundos.

¢) Antonio Pérez 0 horas 16 minutos 30 segundos.

ﬂ Usa tu calculadora para convertir las fracciones decimales en nimeros decimales.

5 05 8 08

a) 1Q T d) TQ T
5 0.05 8 _ 0.08

b) 1QQ T e) T10Q T
5 _ 0.005 8 0.008

c) 1000 T f) 1000 — o

B ¢ Qué puedes concluir de la actividad anterior?

Respuesta libre. El alumno debe relacionar la posicion decimal con el

4 Piensa en...

» Los ndmeros decimales son una forma de escribir una fraccién o parte de un
entero, por ejemplo, 0.3, corresponde a 3

100°
» Para expresar una fraccion en forma decimal, se divide el numerador entre el

denominador. De esta manera, si en la calculadora hacemos la operaciéon

1 + 10, se obtiene 0.1, que es la representacién decimal de 1

10°
El cuadrado representa 1 unidad y la parte roja,
ya que la figura se divide en dos partes iguales.

Por ejemplo,

N —

1 . . .
o Se expresaen forma decimal, 0.5 y se lee “cinco décimos”.
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@ Sentido numérico y pensamiento algebraico

n Luis tfrabaja en una carpinteria y debe cortar algunos
tablones para hacer muebles rdsticos.

a) Para hacer un juego de mesas pequenas tomard un to-
blén de T m X 2 my lo dividird en 3 partes iguales, de tal
manera que le queden tres secciones de 1T m por lo que
resulte de dividir 2 + 3.

b) Para elaborar los anaqueles de otro mueble, tomard
una hoja de triplay de 122 cm por 244 cm, y dividir&
el lado corto en 3 partes iguales y el lado largo en 5
partes iguales.

Luis sabe que debe hacer algunas divisiones con [dpiz y papel antes de
cortar la madera, pero no estd seguro de cdmo resolver los problemas. Su amiga
Silvia, que esta de visita, le sugiere hacer lo siguiente:

1
Paso 1. Representar en un esquema la tabla y sus medidas. { m

[

a Utiliza la estrategia anterior para ayudar a Luis a conocer las medidas de las piezas
que obtendrd. Para el problema a), resuelve la divisibn que debe hacer; redondea
el resultado cuando llegues a centésimas de metro.

2m

Paso 2. Dibujar los cortes.

Paso 3. Calcular las medidas de las piezas.

2-3

0.66
3[2.00
20

2

Tema: Problemas multiplicativos
I Unidad 2 Contenido: Resolucion de problemas que impliquen una division de ndmeros naturales con cociente decimal.



B Para el problema b), haz el esquema, dibuja los cortes, escribe las dos divisiones
que debe hacer Luis y resuélvelas.

122 cm 122 -3 cm

244 cm 244 -5 cm

140.7 cmc/u

(€)]
N
1NN N
DDl
1 1
1 1
cdoobo
1 1
1 1
e e
1 1
odloolbo
1 1
1 1
odooLo
1 1
1 1
w
oN
NN
o

: P EREEKZEZE
Aplica | S0 i« o

Silvia observa que a Luis le toma fiempo hacer todas las operaciones y le explica lo
siguiente:

"Quizd no es necesario que hagas todas las operaciones. Algunas veces, como ocurre

en el problema a), fenemos divisiones como %,en las que el cociente no se puede

expresar con exactitud usando ndmeros decimales; en estos casos, fe conviene expresar
la medida con una fraccién, la cual representa el resultado de la divisidn, o bien, si usas

una regla graduada para hacer fus mediciones, puedes hacer un redondeo como

% ~ 0.5. Sin embargo, en ofros casos, segln el problema que resuelvas, deberds expresar

cantidades en funcién de la unidad de medida, por ejemplo, para 224 =48.8cm’

n Convierte las siguientes fracciones a expresidn decimal, redondeando a centésimos,
si es preciso. Haz las divisiones en tu cuaderno. Observa que, cuando es necesario,
se usa el simbolo = para indicar que la expresidon decimal estd redondeada.

6 3

A) 5 =070 d) 5 =00
4 5

B) & % 007 ) B
8

C) 3 =207

Silvia continud explicdndole a Luis sobre las divisiones.
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"Hay muchas situaciones cotidianas en las que es necesario dividir dos nUmeros naturales
y obtener un cociente decimal. Por ejemplo, supdn que debes dividir el bote de 5 litros de
sellador entre 3, para que ftus dos ayudantes y ta tengan la misma cantfidad”

& (S
[ [
Z. Z.

Dividir dos nimeros naturales para obtener un cociente decimal

La divisidn entre nUmeros naturales puede generar un cociente decimal.
Para resolver una division puedes colocar las cantidades en una sola
lilnea o hacer tus divisiones tal y como has aprendido hasta ahora, pero
Un ndmero entero respetando el lugar del punto decimal. 1.25

exacto tiene cero
décimos, cero cen- 4(5.00
tésimos, cero milési- 1 O

Mate

mos, por ejemplo: 2 8
5=500 Recuerda que las fracciones se pueden convertir a nimeros decimales
5+4=500+4 dividiendo el numerador entre el denominador para obtener un cociente

decimal. Cuando el cociente no se puede escribir de forma exacta, es
necesario redondearlo. En fal caso, se usa el signo =~ para indicar que el
resultado es una aproximacion.

Ejemplos:
0.4 0.7 14285714
%:2+5:0.4 5/2.0 §=5+7z0_7-| 5/5.00 0000000
0 7 10
30
20
60
4 0
50
integra _ s
30

n El dueno de la carpinteria le pidié a Luis que le ayudara con otro trabajo. Le dejé
una nota en la que le indica qué cortes debe hacer.

a) Tomar la tira de madera fina de 26 cm y dividirla en 5 partes iguales.

Describe la operacién que debe hacer Luis para encontrar el resultado.

Se debe dividir 26 + 5, fal y como se hace con cualquier ofra division, y se agregan ceros para

a Hay tres piezas rectangulares que miden de largo 54 cm, 16 cm y 245 cm. Divide las
dos primeras piezas en 10 partes iguales y la tercera en 100 partes iguales.
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En este caso, ¢cudinto debe medir cada seccién que cortard Luis?

54+10=54 16+10=1.6 245 + 100 = 2.45

B Luis usd su calculadora para hacer las operaciones del problema anterior. Pero
Silvia asegura que no es necesario, que para obtener el cociente en esas divisiones,
basta identificar dénde debe colocarse el punto decimal.

a) ¢(Dénde deberia colocarse el punto decimal en cada caso y por qué?

Un lugar a la izquierda en los dos primeros casos; dos lugares a la izquierda en el Gitimo caso.

a Luis encontré también este recado:

Luis, hay dos tiras de madera, una de 75 cm y otra de 395 cm. Por favor, indica sus
medidas en metros.

Silvia le explica a Luis que es muy fécil resolver el problema: “Recuerda que a una
unidad x veces mayor, le corresponde una medida 10 veces menor y viceversa. En
el caso de que x sea un multiplo de 10, basta recorrer el punto decimal”.

a) ¢(Cudnto mide cada tira de madera en metros?

Respuesta modelo: Cada fira medird 0.75 my 3.95 m.

-

: Piensa en...

Resuelve este reto.

» Gabriela se prepara para un maratén y diario debe correr 3 000 metros. Si la
pista en la que entrena mide 400 m, ;cudntas vueltas debe darle para culbrir
la distancia de su enfrenamiento?

» En caso de que obtengas un cociente con parte decimal, explica su
significado. Recuerda que tu unidad en esfe caso serd “una vuelta a la pista”.

RM: Debe dar 7.5 vueltas. 0.5 equivale a 200 m, pues solo se refiere a 2 vuelta.

+7 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 3 I



@ Forma, espacio y medida

n El grupo de Brenda esté trabajando con su juego de geometria segln las
indicaciones que le da su profesor. El traza en el pizarrén dos lineas. Obsérvalas y
haz lo que se indica.

a) Traza dos segmentos perpendiculares a cada una de los segmentos que el pro-
fesor trazd (figura 1).

Figura 1

B Explica cdmo puedes usar tu juego de geometria para verificar que un dngulo
de la figura anterior mide 90°.

Respuesta modelo: Se puede verificar usando el éngulo de 90° de la escuadra, o

Tema: Figuras y cuerpos
I Unidad 2 Contenido: Localizacion y trazo de las alturas en diferentes tridngulos.



a El profesor traza en el pizarrén el siguiente tridngulo y le explica al grupo que
los vértices que definen al tfridngulo se denotan con una letra maydscula.

a) Indica qué vértice es el opuesto a cada lado.

Para el lado CA, el vértice opuesto es: . D _________
Para el lado CD, el vértice opuesto es:_ ... A _________
Para el lado AD, el vértice opuesto es: c

b) En cada fringulo, fraza una linea perpendicular en cada uno de los lados
que parta desde el vértice opuesto a ese lado.

TriGngulo 1 TriGngulo 2 TriGngulo 3

» Observa que en el tridngulo 3 las alturas quedan fuera del tridngulo. Para
entender el concepto de alfura piensa que el lado GF es un segmento de
recta que pertenece a una linea recta infinita. La altura, que pasa por el

punto E, debe formar una perpendicular con esa recta, aunque el punto
donde la corta no caiga dentro del segmento GF.

+7 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 4 I



a Observa el fringulo e identifica y traza lo que se indica.
a) Vértices WABC b) Segmentos ABCBAC. .

c) Traza las fres alturas.

_Aplica o .

n El profesor le da a Brenda dos figuras, dentro de las cuales estén formados algunos
tridngulos, y le pide que los separe para sefialar por lo menos dos de sus bases y
dos de sus alturas, respectivamente. En equipos, reproduzcan las figuras en hojas
sueltas y determinen cudles son las bases y las alturas de los tridingulos. Respuesta libre.

= B[4

Pivote es
el extremo
puntiagudo

a En ofra actividad, el profesor muestra a los alumnos un geoplano de 5 x § pivotes,
en el cual estdn construidos dos triéngulos, y les pide que sefialen cudl de los dos
fridngulos tiene mayor érea.

de una pieza,
donde se apoya
o inserta oftra.

Tecnos

i Busca en Internet la
i actividad “La alfura

¢ de un tridngulo”,

i elaborada por José
i Luis Alvarez Garcia,

i en la cual podrds

i conocer un poco

i mas de coémo trazar
¢ las alturas: http://

i goo.gl/HYrada

Geoplano 1 Geoplano 2

a) ¢Los dos fringulos del geoplano 1 tienen diferente drea? e NO .

b) Dibuja en el geoplano 2 un fridngulo que tenga por base el segmento azul y la
misma drea que los otros dos friingulos.

] Junidad 2
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Alturas de triGngulos

Un tridngulo es una figura cerrada limitada por tres lados. Se llama base del trigngulo a
cualquiera de sus tres lados. A cada base le corresponde una altura, que se define como
la recta perpendicular a un lado (o a la prolongacion de éste), desde su vértice opuesto.

Segun los dngulos que tenga el triangulo, las alturas pueden quedar dentro o fuera de
este, o coincidir con uno de los lados, observa los ejemplos:

Acutangulo Recténgulo Obtusangulo

n A Brenda le llamé la atencién ver que, en ocasiones, las alturas no se identifican
facilmente. Su profesor le deja de tarea encontrar el punto en el que se unen las
alturas en diferentes triGngulos. Utiliza tu juego de geometria y ayuda a Brenda a
identificar el punfo de interseccién de las tres alturas en cada tridngulo.

NN

Piensa en...

P Observa el tridngulo de la derecha, las tres alturas de cualquier triangulo
pasan por un mismo punto llamado orfocentro. Los puntos A', B’y C’ son
llamados pies de las alturas. Cuando traces las alturas de un fringulo, es
importante que verifiques que pasen por un mismo punto.

A

C]

*

NS ..
W Forma, espacio y medida Leccién 4 I




@ Forma, espacio y medida

‘LgC‘IdNﬁ Reproducir figuras en una cuadricula

n Juan construyd un barco en su geoplano. A Irene le gusté mucho y decidié
reproducirlo en su geoplano, para ello, localizé ocho puntos que le sirvieron de
referencia, como los vértices de los tridngulos y cuadrildteros que forman el barco.
Reproduce el barco y localiza los puntos que usd Irene.

a Juan fraté de dibujar una flor para Irene, pero no cabia en su cuadricula, hasta que
ella logré acomodarla. ¢ Podrias trazarla t4? ; Como resolverias el problema?

Tema: Ubicacion espacial

I Unidad 2 Contenido: Reproduccién de figuras usando una cuadricula en diferentes posiciones como sistema de referencia.



: P ERERKZEZ]
Aplica = ¢ o o

n Reproduce este tren en tfu cuaderno.

(N[ N [ A
/ (/ N /7 /
BY//mEe A\ (oo (o)j(o)

a) Si el fren no cabe en tu cuaderno, prueba a trazarlo en ofra posicion. ¢Girar el

cuaderno podria ser una solucién?_ . Si.

a Reproduce la mariposa en las cuadriculas.Toma en cuenta la orientacién de la
mariposa, que va desde la linea verde, que representa el pasto, hasta la linea azul,
que representa el cielo.

0° 45° 90°
B La mariposa original no ha sido girada, por ello, podemos decir que le corresponde

un giro de 0°. Escribe debajo de cada mariposa el dngulo en que se ha girado, en
el sentido de las manecillas del reloj.

m

Usar cuadriculas para reproducir figuras

Dada una figura cualquiera en un plano podemos frazar una cuadricula sobre ella
y usarla para reproducir la figura sobre otra cuadricula. Esta técnica es muy Util para
copiar dibujos o iméagenes que fe gusten.

N
Xt

Forma, espacio y medida Leccion 5 I




Rotacion de figuras sobre el plano

Si reproduces una figura rotando (girando) el plano de referencia, obtienes una figura
como la original, a la cual le ha sido aplicada una rotacién. Las rotaciones de 45°, 90°

y 180° son las mds comunes y puedes observarlas en muchas situaciones cotidianas,
pero se puede rotar una figura a cualquier dngulo. Observa las flores que parecen tener
simetria de rotacion:

Integra_ A 4 F

n Reproduce la figura girdndola 90° en sentido opuesto a las manecillas del reloj.
Ayudate con el eje que se ha frazado para servirte como guia.

~
—

\l/
I\

a Traza una imagen sencilla y pide a un companero que la reproduzca en la
cuadricula de la derecha.Td deberds reproducir la figura de alguien mas.

i Visita la pagina

i Como se hace.

i Aprende todo, y :
i encuentra diferentes !
i maneras de hacer |
i un pantégrafo

i casero: http://goo.

i gl/fWabKN
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Forma, espacio y medida

LECCION 6 NYEK Y E I c ey

Explora

A Lorena le encargaron de

farea calcular el érea de un
paralelogramo, pero no recuerda la
férmula para hacerlo. Su companero
Marco asegura gque es facil resolver
su problema, pues el paralelogramo
tendrd la misma drea que un
rect@ngulo con igual base y altura.

X W
i Al I/" e

5cm

5cm

6cm 6cm

n Lorena no esté muy convencida de lo que le explica Marco, asi que él usa un
geoplano para construir y comparar el drea de las figuras. Observa las imégenes y
escribe el drea de cada figura; considera que cada cuadrito representa 1 cm2.

a)Area=.... 30.8M2% . b) Area=..... 30.em?

Tema: Medida
Contenido: Construccion y uso de una férmula para calcular el drea de paralelogramos (rombo y romboide). Leccion 6 I E



a Después, Marco le muestra a Lorena las dos figuras construidas en el mismo
geoplano.

B Observa que los dos cuadrilateros son muy
parecidos, y al colocarlos se forma una especie
de rompecabezas en el cual un tridngulo puede
cortarse del paralelogramo y “pasarse” al lado
contrario para completar el rectangulo. ¢ Serd posible

hacer esto con cualquier paralelogramo?__ Si.

n Sobre cada paralelogramo traza un rectngulo con la misma base y altura.
Compara el area de las dos figuras y escribe la del paralelogramo

- P EFEKZERY
Aplica gpaprasEnua

n Usa los geoplanos para calcular el drea de los rombos (de forma similar a como
hiciste para calcular el area de los paralelogramos). Escribe las medidas de las
diagonales y el drea de cada rombo. Usa los rectéingulos como guia.

G4 Junidad 2



a) Diagonal mayor =...6SM b) Diagonal mayor =..8SM .
Diagonal menor =..2.°M ... Diagonal menor = .. 4.CM. .
Area del rectangulo = .12.6M" Area del recténgulo = ...32.°M
Area del rombo =.0.6M7 . Area delrombo =..6.¢M .

B ¢COmo puedes saber las medidas del rectdngulo a partir de las medidas del
rombo? Respuesta modelo: Las medidas de los lados del rectangulo coinciden con las

u Usa la misma idea que en la actividad 1 para calcular el drea del romboide.

B Calcula el érea del papalote.

200 O ’ ’
40 cm . .
60 Cm L] L] L] L] L] L] L] L] L]

m

Area de rombos y paralelogramos

Un cuadrilatero es una figura cerrada cuyos limites son cuatro rectas que se llaman
lados. Algunos cuadril&teros tienen caracteristicas especiales, por ejemplo, lados de
igual medida, dngulos rectos o lados paralelos.

Un paralelogramo es un cuadrildtero que tiene dos pares de lados opuestos paralelos
entre si. Los rect@ngulos, cuadrados y rombos son paralelogramos. Calcular su drea,
equivale a calcular el drea de un rectéingulo con la misma base y la misma altura.

A=bXh

P Forma, espacio y medida Leccion 6 I




Un rombo es un paralelogramo especial: sus diagonales son sus ejes de simetria,
pues se cortan por sus puntos medios formando un dngulo recto. El drea de un
rombo se calcula faciimente multiplicando la longitud de sus dos diagonales y
dividiendo entre dos.

A= (DX Ad)

2

Un cuadrilétero en el cual sus diagonales se cortan en dngulo de 90° y solo una de
ellas estd cortada por su punto medio, se llama romboide. Para calcular el drea de
un romboide puedes usar la misma férmula que usas para el drea del rombo.

A=§ng§

2
n Usa lo que sabes para calcular el drea de las figuras.

a) El papalote de Lorena estd hecho con dos varitas de madera de 35.8 cmy 70.4 cm,
que se corfan en su punto medio formando un dngulo de 90°. Calcula su drea.

35.8cm

085704 = 126016 oy

70.4 cm
b) Manuel tiene un librero de forma singular. Con base en las medidas de la imagen,

0.43 cm

€3 . cuanto mide el Grea de todo el librero?.. Respuesta modelo: Mide 0.6364 m?.

PIENSA EN...

» Un cuadrado tiene las mismas caracteristicas que un rombo:
a) lados iguales, y
b) diagonales que se cortan en angulo recto.

» Por ello, si se tiene un cuadrado y solo se conocen las
medidas de sus diagonales, se puede calcular su drea
facilmente.

» Calcula el drea de la siguiente figura. Considera que sus
diagonales miden 4 cm.
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& » Manejo de la informacién

5L‘C¢I(’N7 Proporcionalidad con numeros naturales

5 N 2 N5 A
4 1 N 4 A Y|
= a = a = «

n Martin y Alfredo comprardn frutas para preparar aguas
frescas en el cumpleanos de su amiga Alejandra. En un
puesto se ofrecen 3 kilos de fresa por $45.00.

i 119 i 153 i 187
Cantidad (kg) 7 9 11

n En el ejercicio anterior, el costo total es proporcional a la cantidad de fruta que se
quiera comprar, expresada en kilogramos. ¢ Por qué nimero debes multiplicar la

cantidad de fruta para saber el costo total?._Respuesta modelo: Por $17, que es el

precio por kilogramo, conocido fambién como valor unitario.

: I EEEKIZERE
Aplica | o0 ¢ o

n Martin y Alfredo prepararon un concentrado para las aguas de fruta.

Alfredo prepard una jarra con 4 vasos de concentrado de fresa y 6 vasos de agua.
Martin preparé una jarra con 6 vasos de concentrado de fresa y 12 vasos de agua.

Tema: Proporcionalidad y funciones
Contenido: Identificacion y aplicacion del factor constante de proporcionalidad (con nimeros naturales) en Leccidon 7 I
casos sencillos.



concentrado/agua es 6/12 = % = 0.5, mientras que en la jarra que hizo Alfredo, la razdn

a ¢Cudnto concentrado deberia poner Martin, si quiere que su agua fenga el mismo
sabor que la de Alfredo? Completa la tabla con las cantidades.

Vasos de concentrado . 2 4 6 10 20

Vasos de agua 3 6 9 15 30

B Para asegurarse de que todas las jarras de agua fengan el mismo sabor, Alejandra
sirve el agua y el concentrado en vasos, por separado. Por cada fres vasos de
agua, sirve dos de concentrado de fresa. Observa la tabla que corresponde a la
preparaciéon hecha por Alejandra y escribe los datos que faltan.

Vasos de concentrado 4 8 1—2=2 16 20 2—4=4§ 28 32
6 i 6 6 6 i 6 i 6 P61 6

n ¢ QuUé puedes concluir respecto a la proporcién adecuada entre agua y

Proporciones y comparacion de razones

Una razdn entre dos cantidades suele expresarse con una fraccién. En las actividades
anteriores, empleamos la razén concenfrado/agua y vimos que mientras mayor sea esta
razén, mds sabor a fresa tendrd el agua.

De esta manera, aunque las cantidades sean diferentes, podemos comparar la
concentracion de fruta en las dos preparaciones diferentes.

» Alfredo prepara el agua de fresa con una razdn concentrado/agua de: % =~ 0.67

- . 1
* Martin prepara el agua de fresa con una razdén concentrado/agua de 5 = 0.5

» Alejandra prepara el agua de fresa con una razén concentrado/agua de % ~ 0.67

Observa que las razones % y % son iguales, por lo tanto, las férmulas de Alfredo y

&) |unidad 2



. . . 4 1 .
Alejandra son proporcionales. En cambio, como las razones 5 Y 3 noson iguales, las

férmulas de Alfredo y Martin no son proporcionales. Dado que 4 > L

5 5 la férmula de

Alfredo sabe mas a fresa que la férmula de Martin.

Factor de proporcionalidad
En una relacién de proporcionalidad, la razén asociada se llama factor de
proporcionalidad. En el caso de Martin, sin importar la cantidad de agua que prepare,

por cada vaso de concentrado de fresa, debe agregar % = 0.5 vasos de agua; en tanto,

Alfredo, por cada vaso de concentrado de fresa debe agregar % ~ 0.67 vasos de agua;

este cociente es el factor de proporcionalidad.

n El pasatiempo de Alejandra es andar en bicicletq; si recorre 3 km en 1/2 hora,

Jcudntos kilémetros recorrerd en 2 horas?. 12 km

a Martin recorre 15 km en 2 horas.  Cudntos kildmetros recorreré en 6 horas, si

mantiene la misma velocidad? 45 km

B Alfredo recorre 32 km en 4 horas.  Cudntos kildmetros recorrerd en 3 horas, si

mantiene su velocidad? 24 km

n Completa las tablas para conocer las distancias en kildmetros que recorre cada uno.

RS bistancia (km) IR RIRIE R

Tiempo () IRIEREEREAE

b) Alfredo Distancia (km) SRR R

Tiempo (h)

©) Marfin Distancia (km) SREEIREEEZ RIS

N | =

Tiempo (h) 1 2 3 4 6

e Manejo de la informacion Leccion 7 I @
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B A la razdn distancia/tiempo se le llama velocidad y se expresa en km/h. Calcula la
velocidad de los recorridos en bicicleta de cada uno de los amigos.

¢) Martin: 15/2=7.5km/h

n Alfredo le regalard paquetes de canicas a su hermano menor. Al analizar los
precios, se da cuenta de que el costo es proporcional al nimero de paquetes: 3
paquetes cuestan $126.00; 5 paquetes, $210.00. ; Cudl es el precio de un paquete?

En la tienda hay un cartel anunciando esta promocion: "Por cada fres paquetes de
. 1 . . "
canicas regulares, tfe regalamos 5 paquete de canicas de colores diamantados”.

Si a Alfredo le entregaron 7 paquetes en fotal, incluyendo los medios paquetes de

N| =
N | —
N | —

N| =
N | —

m Multiplica la proporcién obsequio/paquetes comprados = % por el nUmero de

paqguetes para calcular los obsequios correspondientes a las diferentes compras.

@) |unidad 2



Fernando y su mamad estan haciendo la tarea que les dejaron como parte del proyecto “Tareas con

papds”. Deben reproducir esta composicidn geométrica.

1.

Reproduce la composicion en la siguiente cuadricula.

Analiza esta figura que es parte de la composicidon anterior. n
Marca con v todas las representaciones que expresan
correctamente qué porcién del cuadrado estd sombreada.

1 1
b) 0.5 , e) | } i
0 1 v
c) 0.05

|

Fernando y su mama se fardaron 1.2 horas resolviendo su tarea. Explica el significado del nimero

Traza la altura del tridngulo BCE, que pasa por el vértice E.

Haz lo siguiente considerando que cada cuadrito es una unidad de superficie y su lado es una

unidad de distancia.

Identifica:
a) la medida de la base del paralelogramo ABCD ........ AU e
b) la medida de la altura del paralelogramo ABCD ... 2U e
Calcula:
_2X4_ 4
c) el area del paralelogramo ABCD. ................... 2 e
D C
N
A BN
NN
N
E

Evaluacién I



6. Explica como puedes calcular el drea del paralelogramo, si conoces la medida de la base y de
base X altura
Conlaformula A= ————
IO QUL e e
7. En el saldn de clases, la profesora pidid a los alumnos que reprodujeran Ia composi-
ciébn geométrica de la tarea en una cuadricula mds grande. Fernando midié con su regla
y vio que el perimetro de este cuadrado es de 25 cm. Calcula cudnto mide cada lado.
.Como el perimetro mide 25 cm, cada lado mide 25/4 =6.25CM e
8. Posteriormente, la maestra pidid que hicieran una serie de cuadrados con las siguientes medidas:
Cuadrado 1 2 3 4 5
Medida
del lado 2cm 4cm 6 cm 8 cm 10 cm
Analiza la tabla e identifica el factor de proporcionalidad. ¢ Por cudnto se multiplica el nGmero
gue identifica a cada cuadrado para obtener la medida del lado en centimetros?
Se multiplica por 2.
Reactivo | Leccion Contenido Accién Complejidad
1 5 R.eproducmon. qe figuras usopdo una cuqdnculg en Reproduce Media
: diferentes posiciones como sistema de referencia. :
i Conocimiento de diversas representaciones de un :
{ nimero fraccionario: con cifras, mediante la recta nu- " .
2 1 o _ o . : Identifica Z Baja
: mérica, con superficies, etc. Andlisis de las relaciones Z
i entre la fraccién y el todo.
3 2 Andlisis del S|gn|1i|cado dfe la parte decimal en medi- Analiza Alta
das de uso comun. Por ejemplo, 2.3 metros, 2.3 horas.
Localizacién y trazo de las alturas en diferentes tridn- Traza, muestra, .
4 4 Media
gulos. construye
Construccién y uso de una férmula para calcular el Usa, aplica, .
5 6 p . Media
darea de paralelogramos (rombo y romboide). computa
Construccién y uso de una férmula para calcular el Explica, generaliza,
6 6 2 . Alta
darea de paralelogramos (rombo y romboide). formula
7 3 Reso[umon de problemas que {mpllquen. una divisidon Caleula Baja
de nimeros naturales con cociente decimal.
: Identificacion y aplicacion del factor constante de : :
8 7 i proporcionalidad (con nimeros naturales) en casos Identifica Baja
: sencillos. : :

IEvaIuacio’n



Leccion 1 e Fracciones equivalentes

Leccion 2 ¢ Calculo mental

) : Leccién 3 « Divisiones :
Leccion 4 ¢ Construccion de cuerpos geométricos
‘ ‘ Leccion 5 ¢« Mapas y croquis
Leccion 6 ¢ Tridngulos y trapecios

® Leccion 7 ¢ Mdultiplos y submultiplos del metro cuadrado 3

' ‘: Leccion 8 ¢ Problemas de proporcionalidad ‘

o : :

° b E

[ ]

[ ]

[ ]

[}

T :
< \ i

[ ]

° * ¢En qué parte del mapa Julieta ocupd mas ¢ {Cuantos decimetros cuadrados mide el

papel, en la rosa o en la verde fuerte? papel naranja?
< » (Cada cuantos cm debe haber una marca en ¢ éCudnto le costaron 5 rollos de 3 rollos
la parte amarilla del mapa si mide 56 cm vy cada uno?
. debe haber 9 marcas?

D ¢ N ¢ O ¢ N S O ¢



0 Sentido numérico y pensamiento algebraico

LECCION 1 Fracciones equivalentes

n El abuelo de Rodrigo y Karen les regald una
barra de chocolate en forma rectangular para
los dos. A Rodrigo le tocaron 1% y a Karen %

del chocolate. ¢ La forma en que repartieron el

chocolate fue equitativa?

El chocolate fiene la siguiente forma. Observa la figura y haz lo que se solicita.

5
a) Rodrigo se comid 10. Divide el dibujo del chocolate en 10 partes iguales y colo-
5
rea la fraccién 10.

b) Karen se comid %. Divide el chocolate en 4 partes iguales y colorea la fraccidn %.

a Contesta con base en los dibujos anteriores.

a) Si los ninos comieron cantidades iguales de chocolate, ¢por qué las fracciones

b) ¢Cémo se llaman las fracciones que representan la misma parte del entero, aun-

que se escriban de diferente manera?__fFracciones equivalentes.

Tema: NUmeros y sistemas de numeracion
I Unidad 3 Contenido: Comparaciéon de fracciones con distinto denominador, mediante diversos recursos.



a La recta numérica también sirve para identificar fracciones equivalentes. Ubica las
fracciones en la recta y observa cudles quedan en el mismo punto. Mdarcalas.

é L L] L] (] L] L] ® L L] (] L]
5 0 1 2
9 L ® ° ® ® ® ® ® ® o ® ® ® ® L ® o ® o ® L]
10 0 1 2

Qe
—
Ne

m

Comparacion de fracciones

Dos fracciones son equivalentes si representan la misma parte de un total. Para
comparar fracciones usando un modelo grafico es necesario identificar la unidad,
dividirla en tantas partes como indica el denominador y destacar tantas partes
como senala el numerador.

S equivale a 2 %
10 €9 4 v
[ ) ) ) ) L)
0 1
o [ ) o L)
0 * 1
2
3

Para expresar el resultado de una comparacién de fracciones se usan los simbolos:
= (igual, equivale a), < (menor que), > (mayor que).

|on

wW|N
\Y
o|w

1 3_2
2 5 3

—_
o

+7 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 1 I



&

Tomanota *  « «

Z.

Dos fracciones son equivalentes si puede llegarse de una a la ofra aplicando al
numerador y al denominador un mismo factor de proporcionalidad.

=5 X2
m m
5 _ 1 _ 2
07 - 2
A A
=5 X 2
Para comparar fracciones con diferente denominador conviene buscar un denominador
comun para expresar con el mismo denominador las fracciones por comparar:

X7 X 4

m m
3 _ 21 5 _ 20
4 T 28 7 ~ 28
A

X7 X 4

0ue2—1>2—’renemos ue§>§
yyaaue: 2 ae g7

n Observa las fracciones. ; Cudl es mayor?

oy

Fraccion B = —

a) Fraccion A =

o

b) La fraccidén mayor es:

[N

a Escribe el signo <, > 0 = segln corresponda, y representa cada fracciéon en el
recuadro.

Junidad 3
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a Encierra la fraccién mayor:

6k

B En cada inciso, completa la fraccion de tal manera que formes una fraccién
equivalente a la primera.

63~ 21 8 12
3 15 25 1
b)4_20 d) 50 2

Tecnos
) ] " Revisa el fexto
1 P2 2 P2 7 . 10 “Fracciones
) 2 < vy €) 5 Y ) 9 P12 equivalentes” en
‘ E+educaplus.org,
. : : _ y diviérfete con
b) 1ici 2 f) S - i 4 9 las fracciones
2 3 8 : 12 7 14 equivalentes: http://
, g00.gI/LNBT9A
51 _ s 3 0 8 5 5 "
—_ < P —_— _ —_— _— ——
g S g 9 5! 15 93 )
2 -4 3.2 43
d)si 6 h) 7 4 D 151~ 112

JC

Sabias que...

La palabra fraccién tiene su origen en el término en latin fractus que, a su vez, es una

tfraduccién de la palabra arabe al-kasr, que quiere decir “roto”, “quebrado”.

Las fracciones se emplean para expresar algunas situaciones que no pueden representarse
con nUmeros naturales; por ejemplo, cuando deseamos expresar medidas que no son enteras.

+7 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 1 I



LECCION 2

0 Sentido numérico y pensamiento algebraico

$6 890.25

$1780.25

@
(%

$985.50

$1250.75

e

Mate

Puedes aproximar
una suma redon-
deando a diferentes
ndmeros segdn

la precision que
necesites. Mientras
mds preciso sea tu
redondeo, mas pre-
ciso serd el resulto-
do, pero el proceso
de la suma serd

Calculo mental

n Felipe acompana a Porfirio a comprar algunos aparatos electronicos:
un reproductor de DVD, una grabadora, un reloj electrénico y una
television. Para saber si les alcanzard el dinero para comprar todos los
aparatos, deciden hacer una suma rdpida redondeando fodas las
cantidades al mdltiplo mds cercano de $250. Asi, las cantidades que
deben sumar son: 1250 + 1000 + 1750 + 6 750.

a Con esta estrategia, los jovenes han aproximado répidamente el
resultado final de la suma. Suma nuevamente, pero ahora aproxima el
resultado a mdltiplos de 100:

1300 + 1000 + 1800 + 6900 = 9000 + 2000 = 11000

u Porfirio pidié prestado dinero a la caja de ahorro de su trabajo y deberd
pagar la deuda en tfres meses. Sus pagos mensuales son: el primero de
$1250.75, el segundo de $975.25 y el tercero de $525.50. Calcula el total
que Porfirio debe pagar. Usa las tres estrategias que te proponemos:

a) Redondeando a multiplos de 50. (Se espera que el error en el resultfado

b) Redondeando al entero mds cercano para aproximar el resulfado, en
caso de 0.50 redondea hacia arriba. (Se espera que el error en el resul-

¢) Redondeando al entero bajo mas préximo y ajustando con la suma de
decimales. (Se espera que el error en el resulfado sea menor que un

mas largo.
(resultado exacto hasta centavos). e
Tema: Problemas aditivos
I Unidad 3 Contenido: Uso del cdlculo mental para resolver adiciones y sustracciones con nimeros fraccionarios

y decimales.
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Aplica | 5.0 o

n Felipe quiere calcular el peso de algunas bolsas de fruta que comprd en el
mercado. En la siguiente lista, redondea la cantidad hasta décimos y hasta medios
kilos. Al final, haz las dos sumas y compdaralas.

Redondeo a décimos Redondeo a medios

Cantidad

(0.100 kg) kilos (0.500 kg)
Jicama 1.535 kg 1.5 kg 1.5kg
Naranja |  3.260kg | 3.3 kg 3.5 kg
Pepino . 2320kg | 2.3 kg 2.5kg
Limén . 1.780kg | 1.8 kg 2.0kg
Chile piquin |  0.241kg | 0.2 kg 0.0 kg
Suma 9.136 kg 9.1 kg 9.5 kg

a) ¢El resultado de la suma en la que se redonded a décimos es correcto

RASTa AECIMOS? S Mate
b) A la cantidad real, réstale la cantidad aproximada con décimos. ¢De Observa que, a
elegir el tamano del
qué tfamano fue el error?. . 0.080 redondeo, en reali-

dad estas eligiendo

. ) el tamano de error
¢) (Hasta donde es correcto el resulfado de la suma redondeada a medios 45 oximado.

kilos? Hasta kilos enferos.

d) A la cantidad aproximada con medios kilos réstale la cantidad real. De qué tamano

fue el error? 0.364

El cdlculo mental es una solucién importante a muchos problemas cotidianos. Observa
estos ejemplos de sus aplicaciones:

Redondeo. Se trata de elegir un tamano aproximado del error que se puede permitir
para hacer una operacidén mds simple. Redondear significa eliminar la parte mas
pequena de una cantidad. Es muy Util para hacer operaciones con enteros y decimales.

Minimo denominador comun. Al sumar o restar fracciones con distintos denominadores,
es necesario encontrar un denominador comdn; una manera de hacerlo es multiplicar
los denominadores, pero el cdlculo directo del denominador comuidn mds pegueio haré
que la operacién sea mdas sencilla, por ejemplo:

+7 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 2 I



T T
7.3 _28_18 _10_5
6 4 ~ 24 24~ 24 T 12
NN

X4 X6

Si identificas que el 12 aparece en la tabla del 6 y en la tabla del 4, sabrds que el
minimo denominador comUn de las fracciones es 12:

X2 X3
_ S
T2
4.3 _7 25 8 17
1 1 _ 247247 24 5 _4_ 30 30 30
q)é+8 .......................................................... d)(5 15 = e R B
3 2 1 55 24 31
1_1_ 6 6 6 1 _ 6 _60 60 60
b)2 R e)] 5T P D
6,4 ,.3_3
1,1 1 92712712712
c)2+3+4_ ...............................................

a En la fiesta de Felipe hubo dos pasteles: uno lo partieron en octavos y el otro en
doceavos. Del primer pastel quedaron 5 rebanadas y del segundo, 7 rebanadas.
Felipe quiere sacar rebanadas iguales de lo que queda de los dos pasteles. De qué

tfamano serdn las rebanadas? ,Cudntas saldrén en fotal?

Respuesta modelo: Sumando lo que quedd de cada pastel: % + % = 5 +
14 _ 2 .lo que significa que las rebanadas serdn de 1 y saldrdn 29.
24 24 24

» Hace 5 000 afios, los babilonios usaban un sistema de numeracion de base 60,
y sus fracciones las escribian usando el 60 como denominador, lo cual les
permitia hacer facilmente operaciones fraccionarias con denominadores: 2, 3,
4,5,6,10,12,15, 20, 30 y 60. Del mismo modo, al dividir una hora en 60 minutos,
usamos los numeradores de fracciones con denominador 60:

1 30 .

> hora = o0 hora = 30 minutos
i hora = 15 hora = 15 minutos
4 ~ 60 -

1 12 .
5 hora = %0 hora = 12 minutos

Junidad 3



9 Sentido numérico y pensamiento algebraico

‘L;C;I(’N} Divisiones

n Rubén y Angel estudian para un examen
y, para practicar su calculo mental, se les
ocurrié inventar un juego con divisiones
para resolver entre ellos. La idea es que no
utilicen la calculadora, solo cdlculo mental.
Rubén le dice a Angel que inventen varias
divisiones que tengan un mismo residuo y
propone estas:

Escribe en cada recuadro el nombre
gue reciben las partes de la divisién.

300 | 500 300 | 800 300 | 1100 300 | 1400

a) ¢Todas las divisiones propuestas tienen el mismo residuo? . No

b) ¢Qué estrategia se te ocurre para que siempre obtengas como residuo 50? Argu-

: P ERRRIERR
Aplica pannasERLE

n Angel recuerda que multiplicar es la operacién inversa de dividir, y que a partir de
la multiplicacién de dos cantidades pueden obtenerse el dividendo, el divisor y el
cociente de una divisidn exacta. Por ejemplo, de las multiplicaciones 3 X 100 = 300,
4 X 100 =400,5X 100 =500y 6 X 100 = 600, se obtienen estas divisiones:

100 | 300 100 | 400 100 | 500 300 | 600

a Angel le comenta a Rubén: "Al observar las divisiones, entendi que si quiero que
siempre me dé como residuo 50, debo agregar a cada multiplicacién el nUmero
50". Asi que propone nuevamente las operaciones, pero sumdandoles 50. AyGdale a
resolverlas.

Tema: Problemas multiplicativos
Contenido: Andllisis de las relaciones entre los términos de la divisién, en particular, la relacion r= D - (d x ¢), a Leccidn 3 I
fravés de la obtencion del residuo en una division hecha en la calculadora.



(3X100) +50 = 390 ... 350 (5X100) +50 = 990 550

(4X100)+50=..... 450 ... 450 (6X100) +50 = ... 080, . 650

a) Escribe las divisiones asociadas a las mulfiplicaciones anteriores y calcula su
cociente y residuo.

5 6

1003 100 100 0 100(650
3 0 600

0 0

B Rubén comenta: “Entonces, si quiero que el residuo sea ofro ndmero, digamos
35, debo sumar este nimero al resultado de la multiplicacién, para obtener el
dividendo”.Y propone lo siguiente:

oo,

OO | w

D
oo,
oo0Oo|d

[@Né N6
0o,

(&)}
o
o

(5 X 100) + 35 = 500 + 35 = 535

Escribe y resuelve la division, y verifica si el residuo es 35, como asegura Rubén.
5

100|535

500

35

n Con este procedimiento, los amigos plantean varias divisiones en las que controlan
el residuo que quieren obtener. Verifica las siguientes:

Factor que sera Factor que sera

el divisor el cociente LESE e LIl
100 3 . 35 | (100X 3)+35=335
70 5 35 (70 X 5) + 35 = 385
40 8 35 (40 X 8) + 35 = 355
20 10 35 (20X 10) + 35 =235

B Resuelve en tu cuaderno las divisiones que corresponden a las multiplicaciones
anteriores. Observa la dltima. ¢Se obtuvo un residuo de 35? Explica.

Respuesta modelo: No, porque el dividendo 20 cabe una vez en el 35 y el residuo es 15.

n Reflexiona: ¢por qué, aunque se partié de una division exacta (200 + 20 = 10) y se
le sumod la cantidad propuesta para ser residuo (35), no se obtuvo dicha cantidad

Junidad 3
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Multiplicacién y division
Una divisidbn exacta es la operacion inversa a la multiplicacién con nimeros naturales.
Por ejemplo, la division 51 + 17 = 3 es inversa a la mulfiplicaciéon 17 X 3 = 51.

Existen también divisiones con residuo, por ejemplo: 60 + 17 = 3 y sobran 9. Estas
divisiones se relacionan con una mulfiplicacion y una suma, de la siguiente manera:

(17 X 3) + 9 =51 + 9 =60, donde Dividendo = (divisor X cociente) + residuo
Esto se expresa con la formula: D = (d X ¢) +r
Es importante mencionar que el residuo siempre es menor que el divisor.

El residuo fambién se puede calcular directamente con la siguiente formula:r=D - (d X ¢).
Esta relacidn se puede expresar asi: “el residuo es lo que queda al restar al dividendo el
resultado de multiplicar el divisor por el cociente”.

Recuerda que en esta expresion, todas las cantidades son ndmeros enteros.

n Escribe en tu cuaderno un problema con base en las siguientes divisiones. El
problema debe tomar en cuenta el residuo. Respuesta libre.

a) 230 + 40 = b) 1750 + 300 =

a La multiplicacién puede considerarse como una suma repetida de un nimero; de
forma similar, la division puede considerarse la sustraccion reiterada de un ndmero.
Resuelve la divisién restando el divisor varias veces: 79 + 25 =

b) ¢Cudnto te queda como residuo? 4

¢) Por lo tanto, podrias expresar el residuo como

B Escribe las divisiones 230 +~ 40 y 1750 + 300, en la forma
residuo = dividendo - (divisor X cociente)

30 = 230 - (40 X 5)
250 = 1 750 - (300 X 5)

+7 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 3 I



n Resuelve el problema.

Para la fiesta de Miguel, su mama fiene 335 dulces y quiere hacer bolsitas con 20
dulces cada una. Cudntos dulces sobrardn después de hacer las bolsitas? Explica
tu respuesta.

Como: residuo = dividendo - (divisor X cociente), usando la
calculadora, tenemos 335 + 20 = 16.75

Enfonces, residuo = 335 - (20 X 16) = 335 - 320 = 15, que es la cantidad
de bolsitas que sobrardn.

B Usa tu calculadora para encontrar los residuos de las divisiones. Recuerda que la
calculadora te indicard un cociente con punto decimal, y debes emplear solamente
la parte entera para calcular el residuo.

a) 345 + 28 = Cociente: ... 12 . RESIAUO: .
. : : 5 1A 12

b) 187 + 35 = Cociente: ... Z. Residuo:........c o

c) 2938 = 41 = Cociente: ... Residuo:..... 2/

§ Piensaen...

» iResuelve
el siguiente
problema.

» Se repartieron
47 discos
compactos
entre 8 ninos

y le tocaron 5

a cada uno,
¢cudntos discos
sobraron?

Junidad 3

Mate

Cuando usas la calculadora para resolver una division, no te aparece el residuo.
Por ejemplo, en un problema te indican que se quieren repartir 11 cochecitos
entre 2 niRos, la operacion en calculadora seria:

11+2=55
Hay un truco sencillo para calcular el residuo en este caso, que es usar la férmula
residuo = dividendo - (divisor x cociente), y fomar como cociente solo la parte
entera del resultado que te indicd la calculadora. Para el caso anterior, tenemos:

dividendo = 11, divisor = 2, cociente = 5,
residuo=11-(2X5)=11-10,

residuo = 1
Esto significa que al repartir 11 cochecitos entre 2 nifos le focardn 5 a cada
quien y sobrard 1 cochecito (porque no tiene sentido repartirlo).

Usa este fruco para calcular el residuo en las divisiones que hagas con tu calcu-
ladora.



n Olivia comprd papel para envolver un regalo
para su sobrino. Su amigo Daniel ve que la
caja tiene forma de cubo y le ayuda a cortar
las siguientes secciones de papel:

a) ¢Cudl de los recortes le sirve a Olivia para forrar la caja? Enciérralo.

a Olivia fambién haré un forro para una caja como la siguiente. Ayddala trazar el forro.

B Olivia quiere hacer una ldmpara con forma de pirémide, como la siguiente.

n Para entender mejor esta actividad, te sugerimos que armes tu propia Iédmpara.

Observa la figura y responde.

a) Si haces tu ldmpara con palitos, ¢cudntos necesitards? 8palilos o

b) Si usaras bolitas de plastilina o unicel para unir los palitos.  Cudntas bolitas

NEC ST OIS i

c) ¢Cudntas figuras geométricas necesitards para cubrir las caras?

4 fridngulos y 1 cuadrado.

Tema: Figuras y cuerpos
Contenido: Construccion de cuerpos geométricos con distintos materiales (incluyendo cono, cilindro y esfera).  Leccidn 4 I m
Andilisis de sus caracteristicas referentes a la forma y al nimero de caras, vértices y aristas.



B Piensa en una ldmpara en forma de cubo y escribe cudnto material necesitas para

construirla.

a) Ndmero de aristas (palitos): ... 12
b) Namero de vértices (bolitas): .8
c) NUmero de caras (figuras de papel): ... S

o e

e e

Los cuerpos geométricos son superficies cerradas que contienen un volumen. Se
distinguen dos tipos:

a) Poliedros. Su superficie estd delimitada por caras poligonales. Se dividen en tres clases.

 Poliedros regulares.Todas sus caras son poligonos regulares iguales, los cuales, al unirse
forman dngulos iguales.

» Poliedros irregulares. Presentan caras y dngulos desiguales. Entre ellos destacan:

= Prismas.Tienen dos bases poligonales iguales, unidas por caras laterales con forma
de paralelogramos.

Tecnos

i Visita la seccién

i "Solidos platénicos”,

i en la pagina Disfruta L . . )

! las matemdticas, para i = Pirdmides.Tienen una base poligonal y fodas sus demds caras son

i que conozcas mas fridngulos que parten de los lados de la base y se unen en un vértice

i sobre los poliedros .
i regulares. Disponible comun a fodos.

i en http://goo. - -
E gl/31 r?PAog i b) Cuerpos redondos. Al menos una de sus superficies es curva: cilindro, cono,

esfera.

En los poliedros podemos identificar las caras, que son poligonos, las aristas, que son
segmentos de recta donde se unen las caras, y los vértices, que son puntos donde se

unen las aristas. — Aristas

Vértices Caras

Junidad 3



Construir cuerpos redondos empleando papel doblado puede resultar dificil, ya que
una superficie plana (hoja de papel) tiene caracteristicas espaciales diferentes de las
superficies curvas. Es posible construir cilindros y conos usando desarrollos como los
siguientes:

r
-l
g g
)
h h
\/’_"-\ r

Sin embargo, no se puede hacer un desarrollo para construir una esfera empleando
una hoja de papel.

n En equipos hagan esta actividad.

Usen una bolita de unicel y palillos para crear un modelo de esfera. Lienen la bolita
con muchos palillos del mismo tamanio. Obtendrdn un objeto parecido a un erizo
de mar. Si tienen cuidado de que todos los palillos queden a la misma distancia del
centro, su modelo rodard como si fuera una pelota.

Piensa en...

b ;Qué cuerpo geométrico tiene menos caras, menos aristas y menos vértices?

Respuesta modelo: El fetraedro, que fiene 4 caras, 6 aristas y 4 vértices.

47 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 4 I



@ Forma, espacio y medida

LECCION'S B E R AU
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Federico y Miriam estén de visita en la ciudad de Puebla y estén usando el siguiente

mMapa para orientarse.

14 Poniente 14 Oriente Teatro de la
s s g wamenco B : z £ . ¢ Ciudad
£ = = < E 2 2
wscoor 2 H 2 vomene 2 H 3 2 H orente 2 o
FERROCARRIL Al

12 0riente

10 poniente eonopsay  100dents 10 oriente

CRISTOBAL
'MUSEO DE LA .
revorvcon o [
8poniente sorente 8 orent
2
SANTA CLARA Za
) 6 Poniente @CIVAGTL 6 Oriente 6 Oriente.
Santuario de ROSARIO MUSEO CASA
aLesiA
DEL ALFENIQUE
Guadalupe DEGETEN
4Poniente 40riente g\ paRIAN Fore
SAN PEDRO gover™ a0riente

Tew
SANTA CATALINA
2poniente 20riente
HOSPICIO DE POBRES MUSEO DE ARTE SANTUARIO
POPULAR RELIGIOSO [ I s MUSEO [ PracoTEca UNVERSITARIA e vy
[ ] PGBLANG TRINIDAD UNIVERSITARIO

Avenida Reforma

Zbcalo de la Cludad . IGLESIA DE LA COMPARIA
PALACIO DEL GOBIERNO MPSEQ JOSE LUIS ol
UNIVERSIDAD AUTONOMA DE PUEBLA
3 PONIENTE 3 Oriente
COLEGIO DE
[ ] Wl coreora s oL aue | ]
Mercado de SAN AGUSTIN MATO AL ANIMAL SANJERONIMO
i 5 PONIENTE IGLESIA DE 5 Oriente 5 Oriente
Artesanias incasmor - csapo A
LAS CIGUENAS . PLAZUELA DE o 5
- 5 s . N PALACIO  BIBLIOTECA (RIS 2 2 I
= 2 a 7PONIENTE 2 EPISCOPAL 7 Oriente ~
unconcsron [l % [ voseauno
2 N .
g 2 [ s 2eenp Centro Comercial
o poNIENTE 2 5 Oriente
PATIODELOS 3 5
saranes [ B |2 3
- Plaza / escultura (LA CONCORDIA) N
11 PONIENTE 11 Oriente
- Edificio historico NO. NE
Museo centro cultural : —
| Iglesia de la
- Edificio religioso 13 PONIENTE 13 Oriente o E
MUSEQ DEL Soledad
AUTOMOVIL ANTIGUO so SE
15 PONIENTE :

n Federico y Miriam se encuentran en el z6calo de la ciudad y necesitan llegar all
Teatro de la Ciudad, pero en el camino les gustaria visitar ofros sitios.

a) Describe una ruta que les permita llegar al teatro pasando por el Santuario de la

Luz. Respuesta libre.

b) Describe una ruta que les permita llegar al teatro pasando por el Museo de la

Revolucion. Respuesta liore, e

c) Si en vez de ir al teatro, quisieran ir al mercado de artesanias, ¢,cudl serd la ruta
que les permita llegar allé pasando por el Hospicio de Pobres?

Respuesta libre.

Tema: Ubicacion espacial
IUnidad 3 Contenido: Descripcion oral o escrita de rutas para ir de un lugar a otro.



n Después de ir a la ciudad de Puebla, Federico y Miriam decidieron visitar otros
lugares en los alrededores. Observa el mapa y responde. Usa la rosa de los vientos
para orientarte.

b) Después de visitar Amozoc, los viajeros irdn al pueblo de San Miguel Canoa.
¢Qué ruta es mds corta: regresar a Puebla o dirigirse a Maucamicla y de ahi des-

viarse hacia el norte? Respuesta modelo: La ruta mds corta es ir directamente a

c) Explica cémo podrian ir desde San Miguel Canoa hasta Santa Ana Xalmimilulco.

Respuesta modelo: Tendrian que ir al sur, pasando por San Isidro y San Sebastidn, do-

Toma Nota «

Z.

Trazar rutas con ayuda de un mapa
Los mapas son muy Utiles para orientarnos. La rosa de los vientos es un recurso bdsico
en los mapas, que Nos senala los cuatro puntos cardinales.

116° 1n2° 108° 104° 100° 96° 92° 88°

ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

¢ Mar
Caribe

GUATEMALA
HONDURAS

Forma, espacio y medida Leccion 5 IE



Empleando estas cuatro direcciones bdsicas podremos expresar de manera rapida
hacia dénde queremos dirigirnos.

Para definir rutas, también es Util identificar puntos de referencia, por
Tecnos ejemplo, lugares importantes en la zona o sitios faciles de reconocer, como

groveee i ;....I. .................. . gcsolinercs o) ediﬁcios
i Visita la pagina

i Geografia general

! para conoceruna | Existen diferentes clases de mapas. En general, es diferente ubicarse en

i formasencillade  {  una ciudad, en una red de carreteras o en el campo, pero en cualquier
gli(ssg;?élznegoqu's' : situacion en la que sea necesario orientarse para llegar a un sifio es

i http://goo.gl/8xYJoj i importante trazar una rufa, distinguir en un mapa los lugares por los que

e 4 esta pasard y ubicar puntos de referencia.

n Jorge estd@ de visita en la ciudad de Puebla y quiere ir del Teatro de la Ciudad a la
Iglesia de la Soledad. Subraya la ruta adecuada. Utiliza el mapa de la pdgina 88
para encontrar la respuesta.

a) Ir hacia el este y pasando el centro comercial dirigirse hacia el sur.
b) Ir hacia el oeste y pasando el zécalo dirigirse hacia norte.

c) Ir hacia el oeste y pasando el zécalo dirigirse hacia el sur.

a Jorge estd en el mercado de artesanias, quiere visitar la iglesia de la Soledad, y de
ahi, ir al centro comercial. ¢ Qué ruta le conviene mas?

a) Ir seis cuadras hacia el este, y en la cuadra siguiente caminar hacia el sur.

b) Caminar cuatro cuadras al sur, luego, ir hacia el este, pasando cinco o seis cuo-
dras, dirigirse al norte dos cuadras y de ahi, ir al este.

c) Caminar tres cuadras al norte, luego, caminar hacia el este, pasando cinco o seis
cuadras, ir hacia el norte dos cuadras y de ahi, ir al este.

B Jorge se encuentra en el Santuario de Guadalupe y quiere ir al centro comercial.
Describe una ruta que le permita llegar alld, pasando por el zbcalo.

Respuesta libre.

n Describe una ruta que le permita a Jorge pasar por el mercado de artesanias.

Respuesta libre.

B Elabora en tu cuaderno un croquis que permita a uno de tus companeros dirigirse
de tu escuela a otra escuela cercana que sea conocida.

Junidad 3
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L ={elel[e) 51 Tiangulos y trapecios

Adrién le platica a su papd que en la escuela aprendieron cémo medir el drea de una
figura con ayuda de un juego didéctico llamado geoplano. El cuadrito més pequeno
gue se puede identificar en los geoplanos es la unidad de drea: *  °

El Grea de una figura se mide comparando su superficie contra una unidad de dreqg; de
esta manera, para medir el drea de una figura simple basta contar cudntas unidades de
dGrea caben dentro de ella.

Figura A Figura B

B ¢Se puede saber de manera rdpida cudntas veces cabe la unidad de drea en
cada figura, sin contar las unidades una por una? ;Qué datos necesitarias?

Figura A: Base ......0...., altura ...2.... (- XS =S ).
, , 2 2 -
Figura B: Base ...%...., altura 2 (... % Xl =4).

B En las imagenes de la siguiente pdgina se muestra el mismo recténgulo dividido de
dos maneras diferentes.

Cada uno de los rect@ngulos verdes fiene la mitad de area del rectngulo original.
Asimismo, cada uno de los fridngulos anaranjados tiene la mitad del area del
rect@ngulo original.

Tema: Medida
Contenido: Construccién y uso de una férmula para calcular el érea del tridngulo y el trapecio. Leccion 6 I



Traza un rectdngulo alrededor de cada tridngulo y Usalo como base para calcular
el érea del tridngulo. Escribe debajo de cada figura la medida del drea que

corresponde.
A= (4—>2<3>= 6 unidades A= (%)z 6 unidades A= (%)z 6 unidades

B Explica como puedes medir de manera réapida el drea de los triGngulos:

Respuesta modelo: Se construye un rectangulo con medidas b, a, que representan la

a Escribe como una férmula la manera répida que encontraste para medir las dreas
de los fringulos en el geoplano. Prueba tu férmula uséndola para calcular el
drea de tridngulos de medidas diferentes tfrazados sobre una cuadricula.

Respuesta libre.

Junidad 3
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n Adridn le explica a su papd cémo usaron el geoplano en su clase para calcular el
drea de algunos fridingulos obtusédngulos. Observa la figura y responde.

a) ¢Cudnto mide el drea del tridngulo verde? 1.5 unidades.

b) ¢Cudnto mide el drea del fridngulo anaranjado? .6.unidades.  — , _

c) ¢(Cudnto mide el &rea del recténgulo total? ... 12unidades. e e e e e

a La suma de las dreas de los tres tridingulos debe corresponder con el drea del
recténgulo total.

a) ¢(Cudnto debe medir el drea del tringulo azul para que la afirmacién anterior se

cumpla? . ABUNIATLES, ettt
A= (m =45
B Ahora aplica tu férmula para calcular el drea del tridngulo azul. .2 ...

a) ¢El valor que obtuviste usando la férmula coincidid con el que se necesita para

completar el drea del rectGngulo? Sl.

Piensa en...

P El geoplano es un instrumento muy Gtil que permite deducir formulas para
calcular el area de figuras geométricas. Con las actividades que has
resuelto para calcular el drea del fridngulo, muy probablemente tienes un

procedimiento que corresponde a esta férmula: 1
1

A=(bXh) . :

1

2 1

1

1

P Enla cual A, by hson las medidas del drea, la base y la
altura del trigngulo, respectivamente. Observa: ~ ~~ "7

P Usando el geoplano como herramienta y la férmula para determinar el
drea del tridngulo, podemos deducir las
formulas para calcular el drea de otras
figuras geométricas.

»

NS .,
DS Forma, espacio y medida Leccién 6 I




» Observa el rect@ngulo azul: tiene la misma medida de drea que dos trapecios
iguales. La base del recténgulo es la suma de las dos bases de frapecios iguales,
y la altura del rectdngulo es igual que la altura del trapecio. El drea de esta figura
se obtiene asr:

A=(B+b)Xh

» En dicha férmula, A es el area del rectdngulo, B es la base mayor del trapecio,
b es la base menor del frapecio y h es la altura del trapecio. Ahora bien, como
el recténgulo tiene la misma area que dos trapecios, entonces el drea de un
solo trapecio, serd:

A=(B+b)Xh
2
donde A es el drea del trapecio, B es su base mayor, b es su base menor y h es su

altura.

» Observa los trapecios en el geoplano y usa tus conocimientos para calcular
su drea.

n Aplica lo que sabes con las siguientes figuras.

a) Calcula el érea de la maceta.

b) Colorea las flores.

El drea de la maceta es el drea del

trapecio mas el drea del rectngulo

pequeno. \\
(U
5+7)X4
A= ©rHx4 =70 cm? \ |
2
El G o = 2 \ /
area del rect@ngulo es A, =9 cm \ /

El drea de la maceta es

A=70+9=79cm?

Junidad 3



m
Area de trigngulos

Los triingulos son figuras bdsicas, esto significa

gue cualquier poligono puede descomponerse

en fridngulos, y es posible determinar el drea de
cualquier poligono calculando Unicamente el drea
de sus tridngulos.

Para entender la férmula podemos tomar dos tridngulos iguales para formar un
paralelogramo.

Observa que este paralelogramo tiene la misma drea que un rectdngulo cuya base y
altura coinciden con las del tridngulo.Y como el rectdngulo tiene igual de drea que dos
fridngulos, el érea del tridngulo es la mitad del drea del rectdngulo, con lo cual llegamos
a la férmula: A=(BX h)

2
Usando las ideas geométricas que empleamos para
el frigngulo, podemos probar que en el frapecio:

A=(B+b)Xh

,@ Sabias que...

El Grea de un frapecio se puede calcular como la suma del drea de dos tridngulos.

+7 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 6 I



Explora 3 O O @) O O

n Gerardo acaba de comprar un rancho, y estd decidiendo qué sembraré en él.

El rancho tiene una superficie para sembrar de 1 hectérea. Gerardo quiere saber a
cudnto equivale esa superficie en metros cuadrados, o bien, en kildbmetros cuadrados,
asi que se pone a investigar al respecto. Lo primero que averigua es que una hectdrea
es una medida agraria equivalente a 100 areas. Un drea es una medida agraria cuya
superficie equivale a un cuadrado de T0m X 10 m.

1 area

1 ha =100
10m dareas

100m

a) ¢A cudntos m? equivale un érea? ..... 100m? |
b) ¢A cudnfos m? equivale una hectdrea? ..... 10000 m? |

e Felipe, el vecino de Gerardo tiene un rancho con 7.5 hectéreas. ¢ A cuéntos metros

cuadrados corresponde esta medida?. . 75000m
B Felipe y Gerardo conversan sobre las unidades de medida de superficies, Felipe le
dice que a simple vista se advierte que su terreno mide una hectarea.

Gerardo conoce muy bien el metro cuadrado y el kilbmetro cuadrado, y sabe que las
unidades de superficie se componen a partir de las unidades de longitud:

al metro (m), le corresponde el metro cuadrado (m?) o centidrea (ca); al decdmetro
(dam) le corresponde el decdmetro cuadrado (dam?) o area (a); al hectdmetro (hm)

le corresponde el hectémetro cuadrado (hm?) o hectarea (ha): al kildmetro (km) le
corresponde el kildbmetro cuadrado (km?).

Tema: Medida

m I Unidad 3 Contenido: Identificacion de mdltiplos y submultiplos del metro cuadrado y las medidas agrarias.



Cada unidad de superficie corresponde a un cuadrado que tiene por lado la unidad

de longitud de dicha superficie.

a) Considerando que un decdmetro equivale a 10 metros, un decdmetro cuadrado,

o dreq, corresponde a 10 metros cuadrados? . NO.

km?2
0.000 001

21714 101X 71121~

Aplica | 5.0 o

n Considerando que el rancho de Felipe mide 75 000 m?, expresa en kildmetros

cuadrados la medida anterior,_ 0.075km?

a Sobre la cuadricula se muestra el rancho de Gerardo, que tiene forma
rectangular, y el rancho de Victor, un vecino. El rancho de Gerardo tiene una
superficie para siembra de 1 ha, y 1 ha mds dedicada a otras actividades.
El rancho de Victor colinda con el limite oeste del rancho de Gerardo y fiene
una superficie total de 6 ha. Dibuja en la cuadricula el rancho de Felipe,

cuya superficie rectangular colinda con el limite este del rancho de Gerardo.

Recuerda que su superficie es de 7.5 hectdreas.

Rancho de Rancho de

Gerardo Felipe

Y \4

Rancho de

ViCTor

}\‘ Forma, espacio y medida

Leccidn 7|



B En esta cuadricula, una hectérea estd representada por ¢a cudntas areas

equivale 2 Respuesta modelo: A 25, porque una hectarea corresponde a 100 dreas

y es la cuarta parte de 1 una hectéreaq, es decir: 25 dreas.

Miltiplos del metro cuadrado

En el Sistema Internacional de Unidades, la unidad principal de superficie es el metro
cuadrado (m?). Un metro cuadrado es la superficie de un cuadrado que mide un
metro por lado. Para medir superficies agrarias, por ejemplo, cuando se debe medir un
ferreno para siembra, se utiliza la hectdrea como unidad de medida. En la siguiente
tabla se muestran la hectérea y otras unidades de superficie, como multiplos del metro

cuadrado.
Metros cuadrados Decametros Hectémetros Kilometros
(m?) cuadrados (dam?) | cuadrados (hm?) o | cuadrados
o centidreas (ca) o areas (a) hectareas (ha) (km?)
1 0.01 0.0 001 0.000 001
10 000 100 1 0.01

Asi como las medidas agrarias son mulfiplos del metro cuadrado, fambién es posible
usar submiltiplos del metro cuadrado como unidades de superficie:

Milimetros | Centimetros | Decimetros

cuadrados | cuadrados | cuadrados | (m?) | (dam?) | (hm?) (km?)

(mm?2) (cm?) (dm?)

1 000 000 10 000 100 1 0.01 0.0001 | 0.000001
Tecnos

V|3|‘ro el apartado “Extensidn de México” en Inegi.com para conocer la extension territorial de la RepUblica
Mexicana. Disponible en http://goo.gl/safYkF
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Ten en cuenta que mientras una unidad de longitud cabe 10 veces en la unidad
siguiente, una unidad de superficie cabe 100 veces en la unidad siguiente. Esto se debe
a que la superficie crece cuadrdticamente y no linealmente.

Ejemplo: Un m? cabe 100 veces en un dam?, pues el drea de dicho submultiplo del
metro cuadrado es A =10 X 10 = 100 m?2.

n Gerardo observa que es necesario conocer los maltiplos y submultiplos del
metro cuadrado para poder emplearlos de manera correcta. Ayuda a Gerardo a
encontrar las equivalencias:

a) ¢(Cudntos centimetros cuadrados caben en 3 decimetros cuadrados? .25

b) ¢Cudntos milimetros cuadrados caben en 5 centimetros cuadrados? ..... 500 mm? |

a Ayuda a Gerardo a determinar la medida en metros cuadrados de los siguientes

ferrenos.

a) 45.7 damz = ... 2570m" c) 0.7545 km?2 = ..../54500m?
12 560 m2 2

0) 1.256 AM2 = oo d) 6.7856 hm2 = .. .07 8% ™"

Completa la tabla.

45 000 450 . 0.00 045

15 600 000 156 000 . 0.156

B Donfa Patricia tiene un terreno de una hectdrea, la mitad la dividird en partes iguales entre
sus 5 hijos. ¢ Cudntos metros cuadrados del terreno corresponderdn a cada hijo?

1 000 metros cuadrados.

n Un campo de golf fiene una extension de 1 652 000 m2. ;A cudntas hectdreas y Greas

corresponde esta superficie? | A 165 hectdreas con 20 drecs.

W

AN

Forma, espacio y medida Leccion 7 I




& » Manejo de la informacion

En las taquillas del metro de la Ciudad de México se usan
tablas para saber rapidamente cudnto se debe pagar por
determinado nUmero de boletos.

n Completa la tabla sumando $5 por cada boleto que se
compra (suma término a término).

a ¢ Qué sucede si divides cada elemento de la columna “Costo” 1 5
entre cada elemento de la columna “Boletos™? [T 2 10 """
Respuesta modelo: Se obtiene siempre un cociente de 5. | 3 15 .....
"""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" 4 20

B Segln lo que se advierte en la tabla, jcuénto se cobrard [ 5 """""""" 2 5 """
si el nUmero de boletos es 20? Describe brevementeel [ 6 30 """
procedimiento que seguiste para responder. [ 7 35 """

/ D 8 ............... 40 .....
.RM: Por 20 boletos se cobraran $100. Multipliqué 5 por 20, | 9 45 """
21714]+191X] 7] ]2]7] 10 °0

Aplica = .0 0 o

n En una empresa se procesan sardinas y se colocan en dos tipos de empaques: las
latas tienen 9 sardinas y los envases tetra pak, 12.

a) En un congelador hay 84 sardinas. ¢ Cudntas pueden envasarse en lata? 8]

b) ¢Cudntas sardinas hay en tres envases tetra pak? 36

a Completa las tablas multiplicando el envase por el nimero de sardinas que
contiene (multiplicar por el factor de proporcionalidad).

Sardinas en lata: NIOECRCEYGIC 1 i 2 | 3 (4 5
Sardinas 9 18 27 i3} 45

Sardinas en tetra pak:

[ Nimero de envases JEIEIEIIIEBEREL

Tema: Proporcionalidad y funciones

m I Unidad 3 Contenido: Andlisis de procedimientos para resolver problemas de proporcionalidad del fipo valor faltante
(suma término a término, cdlculo de un valor intermedio, aplicacion del factor constante).



B Analiza las tablas y contesta.

a) En la tabla de tetra pak, ¢existe alguna regularidad en la forma en que cambia el

ndmero de envases? RM: Si. Cada dato es el doble del dato anterior.

b) Si el nUmero de tetra pak se duplica, que ocurre con el nimero de sardinas?

Respuesta modelo: También se duplica.

Una relacién de proporcionalidad se caracteriza porque:

1) Los factores infernos se conservan (al doble le corresponde el doble, etcétera).

2) El valor unitario que se obtiene a partir de cualquier par de valores en corresponden-
cia siempre es el mismo.

3) El valor unitario también es llamado constante de proporcionalidad; cuando se le
mulfiplica por cualquier valor del primer conjunto arroja el valor correspondiente del
segundo conjunto. Por ejemplo, en la siguiente tabla se muestra la relacién entre el
costo y la cantidad de litros de miel. La relacién costo/litros siempre es 15; este valor
es la constante de proporcionalidad.

(NN RIE 2 : 5 : 10 : 20
30 75 150 :300

El valor unitario, por litro de miel, corresponde al costo de un 1 litro. Como 2 litros cuestan
$30, 1 litro cuesta $15, como ves, constante de proporcionalidad y valor unitario son lo mismo.
Cuando las cantidades varian, pero no hay una relacién constante entre ellas, no tienen
variacion proporcional.

n Analiza las tablas y escribe en cada caso si se trata de una tabla de variaciéon
proporcional o una tabla de variacidn no proporcional.

CIBER "ESPACIO" CIBER "FUSION"
Tiempo en horas | Costo Tiempo en horas | Costo
1 12 1 10
2 ............................ 20 2 ............................ 20 ......
3 ............................ 27 ........................... 3 ............................ 30 ......
...................... 4 36 4 40
...................... 5 44 5 50
Tabla de variacion no proporcional Tabla de variacion proporcional

e Manejo de la informacion Leccion 8 I m



a Maria le pidié prestada cierta cantidad de dinero a su papd, y se la devolverd
haciéndole 5 pagos iguales.

a) Con el segundo pago Maria cubrié $54 de su deuda. ;Cudnto dinero le dio a su

papd en el primer pago?. . 927.00

B German trabaja por horas. En la tabla se muestran las horas trabajadas. Completa
la tabla y responde con base en ella.

NCLE 1 0 2 5 (7 i 9
GCCEE 7 0 14 0 35 0 49 | 63

a) ¢Se puede saber cudntas horas trabaja Germdn en un mes de 31 dias?

Respuesta modelo: Si, tralbaja 217 horas.

¢) ¢Qué sucede al dividir cualquier valor de la fila de las horas entre el valor que le

corresponda en dias?__Respuesta modelo: Se obtiene el mismo valor, quees 7.

n Antonio juega para un equipo de futbol; por cada 8 goles que anota, 6 son con el
pie y 2 con la cabeza.

a) Si Antonio anotd 32 goles, ¢cudntos fueron con el pie y cudntos con la cabeza?
Respuesta modelo: 24 los hizo con el pie y 8 con la cabeza.

,@ Sabias que...

Hay situaciones referentes a proporcionalidad en las que es mas facil obtener los datos que
faltan en una tabla a partir de calcular dobles, triples, mitades, etc. El valor unitario es Util
para resolver situaciones en las que calcular dobles, triples, no permite obtener los datos

que faltan.

A |unidad 3



Irma solicité que elaboren diferentes recipientes de cartén para distribuir los productos de su
negocio de comida. Le enviaron estas propuestas:

10cm

174cm

10cm

=

Irma esté en calle Los cipreses, esquina con
Los ficus e ird a recoger los recipientes a la
avenida Juan Julio, nUmero 45. Traza en el
plano dos posibles frayectorias que puede
seguir Irma para llegar a su destino.

Al consultar el plano en Internet, Irma descu-
brié que el drea que se reproduce en el plo-
no equivale a una hectérea. Una hectérea es
una medida agraria equivalente a 100 dreas;
un drea es una medida agraria cuya super-
ficie equivale a 1 cuadrado de 10 m x 10 m.
¢A cudnfos metros cuadrados equivale una

hectareg? Una hectarea equivale a 10,000 m?,

LARCO HERRERA

AV.

SRUCE®

URB.5CALIFORNIA

kA
(@)
Z
LASMORERAS 2
[}

LOS ALAMOS

LAURELES

LOS GIRASOLES
LOS GERANIOS
LAS HORTENSIAS

¢ Qué cuerpos geométricos se formardn con los desarrollos planos propuestos para los envases?

Escribe su nombre en la tabla.

Propuesta Nombre del cuerpo geométrico
1 : Prisma rectangular
2 Cubo
3 Prisma friangular
4 Cilindro
5 i Cono fruncado

Identifica la base del tridngulo y calcula su drea. Considera lo siguiente:

10X 8.6
= — = 43 cm?

8.6 cm

10 cm

Irma calculd el drea de una cara lateral del cuerpo geométrico 3 con la operacidon
10X 17.4 = 174. Ahora quiere calcular el residuo de la operacion inversa, es decir, de la divisidon

Evaluacion I



6. Con el contenido del cuerpo geométrico de la propuesta 2, se pueden llenar exactamente
fres cuerpos geométricos de la propuesta 5. Calcula cudntos cuerpos geométricos de la pro-
puesta 5, se pueden llenar con el contenido de cinco cuerpos geométricos de la propuesta 2.

Propuesta 2 Propuesta 5
“TeuspoT o B ] £ 0
5 cuerpos x= 15 cuerpos Se pueden llenar exactamente 15 cuerpos de la propuesta

7. Al cuerpo geométrico de la propuesta 2, le caben % del confenido del cuerpo geométrico
de la propuesta 1, y al cuerpo de la propuesta 3 le cabe % del contenido del cuerpo de la

propuesta 1. Analiza la situacion y argumenta a cudl de los cuerpos (2 o 3), le cabe mayor
cantidad de producto. Al cuerpo de la propuesta 2 le cabe mds que al cuerpo de la

8. Irma descubrié que los cuerpos geométricos propuestos pueden confener aproximadamente
estas cantidades: cuerpo 1, 1.5 kilogramos; cuerpo 2, 1 kilogramo y cuerpo 3, 0.75 kilogramos.

Reactivo | Leccidon Contenido Accidn Complejidad

1 : 5 i Descripcién oral o escrita de rutas para ir de un lugar

: Trazar Baja
a ofro.

Identificacion de multiplos y submaltiplos del metro

cuadrado y las medidas agrarias. e e Helfe

i Construccién de cuerpos geométricos con distintos
i materiales (incluyendo cono, cilindro y esfera). Ang-
: lisis de sus caracteristicas referentes a la forma y al
i nimero de caras, vértices y aristas.

Identificar Baja

Construccién y uso de una férmula para calcular el

5 o . Identificar, calcular Media
drea del tringulo y el tfrapecio.

i Andlisis de las relaciones entre los términos de la divi-
i sidn, en particular, larelaciéonr=D - (d x c), a través
: de la obtencién del residuo en una division hecha en
i la calculadora. :

Identificar, analizar Media

i Andlisis de procedimientos para resolver problemas
i de proporcionalidad del fipo valor faltante (suma

: férmino a término, cdlculo de un valor intermedio,

i aplicacién del factor constante).

Analizar Alta

Comparacion de fracciones con distinto denomina-

; . Analizar Media
dor, mediante diversos recursos.

: Uso del cdlculo mental para resolver adiciones y sus-
: tfracciones con ndmeros fraccionarios y decimales.

Calcular Media

Q2 | unidad 3
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* ¢En cudl de los libros esta escrito el » ¢Ddénde se encuentra ubicado el circulo que
numero 1621? tiene una cruz azul?

* ¢Cuadl es la multiplicacion gue nos sirve para » ¢Segun la grafica, qué escuela superior tiene
comprobar que la divisidon esta bien resuelta? la misma cantidad de partidos ganados y
perdidos?



@ Sentido numérico y pensamiento algebraico

“ La profesora Marcela organizd a sus estudiantes en dos
grupos y les planted este desafio: "Cada equipo debe
inventar un sistema para representar nlmeros”.

El equipo A propuso lo siguiente: para indicar las unidades, es
decir, del 1 al 9 escribirian un punto por unidad; para representar
decenas, usarian rayas horizontales; para centenas, triingulos;
para unidades de millar, cuadrados, para decenas de millar,
pentdgonos y para centenas de millar, hexdgonos. Cada simbolo
solo podria repetirse hasta nueve veces. Por ejemplo, el nUmero 1
508 se escribiria:

BAAAAAQ2%O
@90 0O
El equipo B, por su parte, propuso usar un circulo de distinto color por cada ndmero de

nuestro sistema de numeracion, asi:
3 4

1 2 5 6
® O ®© 60
Por lo tanto, 235 se escribiria:

a Escribe los siguientes nimeros usando los sistemas de cada equipo.

8 9 0
® e O

a) 1920 i 1 cuadrado, 9 fridngulos, 1 circulo café, 1 negro, 1
Equipo A | 2 rayas. Equipo B | rojoy 1 blanco.
b) 3512 3 cuadrados, 5 tridngulos, EQuipo B | 1 circulo amarillo, 1 azul,
, ¢ 1 rayas, dos puntos. i 1caféy 1 rojo.
Equipo A y U v )
c) 40 300 . 5 : ) :
: 4 pentdgonos y . i 1 circulo verde, 1 blanco,
Equipo A 3 fringulos. Equipo B i 1 amarillo y 2 blancos.

Tema: NUmeros y sistemas de numeracion

I Unidad 4 Contenido: Andlisis de las similitudes y diferencias entre el sistema decimal de numeracion y algunos sistemas
de numeracién no posicionales, como el egipcio o el romano.



B ¢ Qué diferencias encuentras entre los sistemas planteados por los equipos?

QOOONAA— A0004L—1N

B Segln el sistema del equipo B, ;qué ndmero se representa a continuacion?

Representan el nUmero 3 459

n Organicense en equipos y propongan un sistema para escribir nGmeros. Luego,
comparen sus planteamientos y respondan: ;Qué ventajas y desventajas tienen
los sistemas propuestos? ¢En alguno de ellos el valor del nimero depende de la

posicién que Ocupg? Respuesta libre.

AR 2/4+9x7-g4
ol 7 1= 11715 +I6IXI 7=

En el sistema de numeracién decimal podemos descomponer cualquier nimero en
mUltiplos de diez; el valor del nUmero se determina por su posicion.

Para frabajar el tema de los sistemas de numeracidn, la profesora Marcela encargd a
sus alumnos que vieran un documental y buscaran en los créditos la fecha en que fue
filmado. Fernando le comentd que en los créditos aparecia esta leyenda: “Filmada en
México, Mmix”.

n Escribe en el sistema decimal el aio en que fue filmado el documental. 2009

La profesora Marcela le explicd a sus alumnos que en ocasiones los siglos se
escriben en el sistema de numeracidén romano, que es semi posicional y no utiliza el
cero y los nUmeros se escriben usando los siguientes simbolos. Observa las tarjetas.

| 1 X |10 C |100 M (1000 VI[5 L |50 D (500
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a Representa los siguientes nimeros en sistema decimal.

La maestra Marcela explicd a sus alumnos lo siguiente:

Los sistemas posicionales son aquellos en los cuales el digito se debe multiplicar por una
potencia de un natural, dependiendo del lugar que ocupe. También existen los sistemas
semi posicionales, como el sistfema romano, en el cual la posicién si indica valores (no
es lo mismo v que vi). En los sistemas de numeracion no posicionales, como el sistema
egipcio, no importa el orden en que se coloquen los simbolos, pues su valor siempre es
el mismo.

En la siguiente tabla se muestran los simbolos que los egipcios ufilizaban.

Egipcio | N Q i n %
1 10 100 1000 10000 100000 | 1000000

Escribe el nUmero 20 538 en el sistema egipcio.

Mate

Para expresar
cualguier ndmero,

se repite el simbolo.

Ningln simbolo
puede repetirse
mds de nueve
veces.

Los egipcios no
fenian un simbolo
especifico para el
ndmero cero.

@ Sabias que...

Cuando los egipcios elaboraban simbolos siempre intentaban obtener una representaciéon
grdfica lo mas estética posible.

Junidad 4



oS e

Y PN ™

Un sisfema de numeracion es un conjunto de simbolos y reglas para representar
cantidades.

En los sistemas posicionales cada simbolo tiene un valor absoluto y un valor relativo,
gue depende de su ubicacion. En el sistema decimal, el valor relativo se obtiene
multiplicando el digito por una potencia de 10 (10, 100, 1000, etcétera), segdn la
posicidn; por ejemplo, en el nimero 535, el 5 tiene un valor absoluto (5), pero el 5 que se
encuentra en el lugar de las unidades fiene un valor relativo de 5 X 1 = 5y el que estd
en la posicién de las centenas, tiene un valor relativo de 5 X 100 = 500.

En los sistemas no posicionales, los simbolos fienen solo un valor absoluto, es decir, este
no depende de la posicidon. Por ejemplo: en el sistema egipcio, las escrituras

RIM Y RM )

representan la misma cantidad.

El sistema romano es semi posicional y utiliza varios principios: el aditivo, cuando se
suma el valor de los simbolos, por ejemplo, VI representa 5 + 1 = 6; el sustractivo, cuando
se resta el valor de los simbolos, por ejemplo, IV representa 5 - 1 = 4, y el multiplicativo,
cuando se coloca una linea sobre algln nimero para indicar que toda la cantidad

se multiplicaréd por 1 000. Los simbolos I, X, C y M se pueden repetir hasta tres veces, los
simbolos V, L y D no se pueden repetir.

“ Escribe el valor de cada nUmero egipcio y su representacion en el sistema romano.

o)QQﬂnnlnm

valor Diez mil doscientos diecinueve romano _ XCCIX
o  JIAN i

valor Cuarenta mil cienfo cuafro - romano  XLCIV
o) Iﬂﬂnnnn

valor Veintidn mil freinta y dos romano XLCIV

+7 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 1 I



9 Sentido numérico y pensamiento algebraico

n Liliana viajé a un pueblo del
sureste del pais. Al llegar a la
sitio donde se hospedaria, en
la calle Manzanos, le llamé la
afencién la singular numeracion
gue tienen las casas, asi que se
puso a revisarla. Observd que
en la fercera y la quinta casa
Nno se aprecia el ndmero que
les corresponde. Ese mismo dia,
llegaron algunos trabajadores a reemplazar los buzones anfiguos.

a) Segun lo que se observa en la numeracion actual, qué buzdn corresponderia a la

casa 3? Elbuzdn con el nUmero 2.75

a En la calle Perales, la numeracién de las casas va en este orden: 23, _ , 33, 38,

a) ¢Qué nimeros faltan en los espacios? . 28 Y 43

b) En la calle Platanares también faltan dos nimeros, ¢cudles son? 73y 83

n Los trabajadores colocaron letreros con el nUmero de cada fraccionamiento.
Observa gque los ndmeros forman una sucesion.

a) ¢Qué nimeros faltan en los 3 Gltimos letreros? 1:1.1.25,1.4.

Tema: NUmeros y sistemas de numeracion

I Unidad 4 Contenido: Identificacion de la regularidad en sucesiones con ndmeros (incluyendo nimeros fraccionarios)
que tengan progresion aritmética, para encontrar términos faltantes o continuar la sucesion.



B Existen sucesiones muy sencillas integradas por nUmeros naturales o decimales.
Observa esta sucesidn de ndmeros pares y responde.
150, 200, 250, 300, 350...

a) Si se contfinda la sucesion, ;qué Nnimeros se escribirdn en el octavo y el décimo

lugar? 500y 600

b) ¢Qué ndmeros faltan en esta sucesién?

80, ...120 160, ... 200 240, 280

c) Construye una sucesion de siete nimeros que empiece en el 35y en la cual el

incremento de un término a otro sea de 25. 35, 60,85,110, 135, 160, 185.

T

S

A e N e

Una sucesidén numérica es una secuencia de ndmeros relacionados por medio de
alguna regla. Ejemplos de sucesiones son:

1,2,3,4,5,6,7... (NOmeros naturales)

2,4,6,8,10,12... (NUmeros pares)

Los nimeros que forman la sucesion se llaman términos; fodas las sucesiones tienen un
primer término, a partir del cual se generan los demds. Para comprender la estructura
de una sucesion, resulta Util calcular la diferencia entre un término y el que le sigue y
repetir la operacion algunas veces; si la diferencia es constante (siempre se obtiene el
mismo ndmero), la sucesion se llama progresion aritmética, y la diferencia nos permite
identificar la regla de la misma; por ejemplo, en esta sucesiodn 6, 10, 14, 18, 22... se inicia
en el 6,y la regla es que se debe sumar 4 en cada término.

n La maestra de Liliana les pidid que escribieran una regla para sucesidén de nUmeros

impares, que empieza en el ndmero 13 20

a) Con la regla que hiciste continua la sucesion.

a En la escuela se rifard una coleccién de libros. La maestra le encargd a Liliana
elaborar seis boletos con estas caracteristicas:

+7 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 2 I



Los ndmeros de los boletos formardn una sucesion. El primero serd el 28. Entre cada
boleto y el siguiente deberd haber una diferencia de 7.

Liliana escribid los siguientes nUmeros: 28, 33,41, 49, 63,70

a) Al revisar la sucesion, Liliana vio que se equivoc al calcular los nimeros de algu-

nos boletos. Escribe la sucesién correctamente. 28. 35,42, 49, 63,70

B Encuentra la regla de las siguientes sucesiones y contindalas.

a) 5,13,21,29,37, .45.53.61,.69.77. . b) 2,9,16,23,30, ..45.53.61.69.77. ..

n A Liliana le encargaron completar la siguiente tabla de tarea y Graciela, su mama,
le estd ayudando. Graciela le dice que las tablas de multiplicar pueden construirse
como una sucesion aritmética. Le sugiere hacer las operaciones una por una,
sumando el nidmero 9 a cada cantidad, pero Liliana cree que se pueden calcular
los valores de la tabla del 9 usando algunos trucos.

a) Observa las tablas y analizalas.
¢La diferencia entre un resulfado

11 X9 99
yelofroesconstante? . .. ... [ ] BRG] e
onam 108
L .
b) Liliana le dice a su mama: *Como 14%9 . 12(.). .......
en la tabla del 9, los nimeros 15%9.. 135 ..
que siguen se calculan sumando 16 X9 .. 144 .
9, una manera facil de completar 17 X9 153
la tabla es sumar a cada término 18 X9 162
anterior una decena y restarle 1 19X9 71
unidad, pues 9 es igual a 10 - 1. 20 X 9 180

Usa la idea de Liliana para com-
pletar la tabla de la derecha

Vista la pagina "La secuencia de Fibonacci, en 3 minutos” en YouTube.com, disponible en http://goo.
i gl/5A0PLb . En ella conocerds un poco de la vida de Fibonacci, matemdatico que descubrid las similitudes
entre las series aritméticas y la naturaleza.

i ¢La sucesion de Fibonacci es una progresion aritmética? . NO. s por qué? Porque en la sucesion de

Fibonacci no se suma siempre el mismo ndmero, por lo que la diferencia no es constante.
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@ Sentido numérico y pensamiento algebraico

N ={e{el0) /<4 Sumar y restar fracciones

Explora @,

n Observa la cuadricula.

2 .
a) ¢Cudnfos cuadros representan ¢ ? Coloréalos. .. RM: 4 cuadrifos representan

1
b) Si alos g anteriores le sumas 5 del total de la cuadricula. ¢Qué fraccion del fotal

c) Describe el procedimiento que seguiste para responder el inciso anterior.

Respuesta modelo: Sumé 2/6 + 1/2, para ello, converti estas dos fracciones en

1 1 1 1
5. 3 3. 5 2 N 1 =
0)6: ......... S b )g= .......... 2 ] c )g— .......... S d)§= ............. S

a ¢Todas las fracciones anteriores estaban representadas como una fraccion

ireducible? __No. ¢En qué casos fue necesario simplificar la fraccién?

1
RM: En todos, excepto en 5, porque ya estaba expresada como una fracciéon irreducible

B Si % = % y % = % ¢qué relaciéon hay entre estas fracciones? RM: Son fracciones

equivalentes.

Tema: Problemas aditivos

Contenido: Resolucion de problemas que impliquen sumas o restas de fracciones comunes con Leccidn 3 I
denominadores diferentes.
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Aplica | ./ o

. . 1. . .
Antonio fue a la tienda a comprar 5 kilogramo de azdcar, pero vio que le

alcanzaba para 7 Masy decidié comprarlo.  Cudnta azicar comprd en total?

a Carmen fue al mercado a comprar 1 kilogramo de mangos; como vio que habia

1
una oferta 5 kilogramo de plé&tano por $4, también lo comprd. ¢ Cudnta fruta

compré Carmen en total? _3/2 kg de frufa.

. . ' 1
B Una costurera debe coser un encaje en la orilla de un mantel. Tiene 10 5 metros de

encaje y solo usard 5 % metros para el mantel. ; Cudnto encaje le sobrar&?

Para sumar o restar fracciones que tienen distinfo numerador y denominador, hay
que convertir las fracciones originales a fracciones equivalentes que tengan el mismo
denominador. Primero, se mulfiplican los

denominadores, por ejemplo: 3X2=6

+ 1
2

w|N

Para obtener las fracciones equivalentes, para cada fraccién se multiplican numerador
y denominador por una misma cantfidad, respetando la proporcion, se trata de obtener

en ambas fracciones el denominador comdn obtenido: 6. X 2 X 3
(N (N

Como estas fracciones tienen el mismo denominador, 3U6 QU(’

podemos sumarlas o restarlas: X 2 X 3

4. 3_1
6 6~ 6
,@ Sabias que...

La palabra fracciéon tiene su origen en el término en latin fractus que, a su vez, es una
tfraduccién de la palabra drabe al-kasr, que quiere decir rofo, quebrado.

Las fracciones se emplean para expresar algunas situaciones que no pueden representarse
con ndmeros naturales; por ejemplo, cuando deseamos expresar medidas que No son enteras.
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n Resuelve las operaciones; luego, inventa un problema que se resuelva usando

alguna de ellas y escribelo en tu cuaderno.

9 1
5 2 T 3 1 ry
S 4 L= 7 = - - 8
a) ot 5= R b) g 7 =D
a Resuelve las sumas.
+ = 1
2
N . - '
- 2
B Representa las operaciones y resuélvelas
2 1 2 2
— —_ = 6 =3
Q) R — b) 5+

Las representaciones que
hagan los alumnos deben ser
acordes con las fracciones.

u Resuelve las restas encontrando la fraccidn equivalente. Simplifica el resultado

hasta llegar a una fraccidn irreducible.

8 2
0)3—5— .......................................................
71 %+%:%=%
b)g-§= .......................................................
8.4 _4_2
4 4 _10"70° 10 5
C)5 ]0_ -----------------------------------------------------

o N

N

oo

Las representaciones que
hagan los alumnos deben ser
acordes con las fracciones.

d)

conocerds mds sobre estos nUmeros: http://goo.gl/UXhyJr

En esta pagina encontrardis algunos frucos para sumar fracciones: http://goo.gl/pgPmFJ
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0 Sentido numérico y pensamiento algebraico

K=elelle /80 Relacion entre la divisién y la multiplicacién

n Jimena estd elaborando tarjetas en forma de pino para regalar en navidad, y las
ha colocado sobre la mesa como se ve a continuacion, en 2 filas y 6 columnas.
Ana, su hermana, observa el acomodo de las farjetas y encuentra algunas
relaciones entre el total de tarjetas, asi como de filas y columnas, y desafia a Jimena

qm**¢44
bhhbs

a) Ana le dice a Jimena: si divides el fotal de tarjetas entre el nUmero de filas, ¢qué
resultado obtienes? ;A qué corresponde ese nUmero?

oo 4o

Respuesta modelo: 6 y corresponde al nimero de columnas.

Ana le explica a Jimena: si multiplicas el nimero de filas por el nimero de columnas,
obtienes el total de tarjetas.Y si divides el fotal de tarjetas entre el nimero de filas,
obtienes el total de columnas.

c) (Qué obtienes si divides el total de tarjetas entfre el nUmero de columnas?

Respuesta modelo: Se obtiene el nUmero de filas, es decir, 2.

La multiplicaciéon y la divisidn son operaciones inversas, pues para una multiplicacion:
factor 1 X factor 2 = producto

Hay dos divisiones asociadas:
producto + factor 1 = factor 2
producto + factor 2 = factor 1

Tema: Problemas mulfiplicativos

I Unidad 4 Contenido: Andlisis de las relaciones entre la multiplicacion y la divisibn como operaciones inversas.
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Aplica gaurasaane

n El grupo de quinfo grado donde estudian Frida y Jimena, planea salir de excursion.
Al investigar sobre el tfransporte, les informan que el monto por la renta es fijo y es de
$1 500, independientemente del nUmero de pasajeros que viajen. Con base en esta
informacién, completa la siguiente tfabla.

Pasajeros | Costo por pasajero

60 25
30 50
20 75
15 100
10 150
6 250

a ¢ Qué procedimiento deben seguir Frida y Jimena para calcular el costo por

B Jimena y Frida comentan cémo deben calcular el costo por pasajero y Jimena
asegura gque las operaciones inversas sirven para resolver este problema. (A qué

m

La multiplicacion puede entenderse como una suma
abreviada, ya que cuando multiplicamos dos ndmeros

se encuentra un tercer nUmero que es la suma de tantos
sumandos iguales a uno de ellos (mulfiplicando), como lo
indica el ofro que se repite (multiplicador). También puede verse
como un arreglo rectangular. Observa la imagen:

El nUmero de cuadritos en el rectdngulo es el drea (fotal de cuadritos), que se obtiene
mediante una multiplicacién: 7 X 4 = 28.

Si se conoce el drea y los cuadritos que hay sobre uno de los lados del recténgulo, se
puede saber cudntos cuadritos hay sobre el ofro lado: 28 + 4 = 7.

Visto asi, la divisién es la operacién inversa de la multiplicacion, porque equivale a
“buscar uno de los factores cuando se conoce el ofro factor y el producto”. Por ello, para
resolver divisiones es fundamental saber multiplicar. Por ejemplo: 28 + 7 = 4.

Resolver esta divisidon significa preguntarse, ¢qué ndmero debe multiplicarse por 7 para
obtener 287

+7 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 4 I



Una divisién exacta es aquella en la que existe un nimero natural que, multiplicado por el
divisor, da como resultado el dividendo. Ese nimero natural recibe el nomlbre de cociente.

Una division inexacta es agquella en la que no existe un ndmero natural que,
multiplicado por el divisor, dé como resultado el dividendo.

u Frida y Jimena tfrabajan en un proyecto escolar. En su equipo hay 10 companeros y
cooperardn en cantidades iguales para pagar los $210 que costaron los materiales

del proyecto. ; Cudnto debe aportar cada companero? _$21.00

a La maestra observa que el equipo de Frida y Jimena fiene demasiados integrantes,
por lo que les pide que se retiren cinco companeros. Ahora, ¢cudnto debe aportar

n Completa la tabla. Usa tu calculadora para comprobar tu resultado.

Si el nimero | Se divide entre | Se obtiene como resultado
245 5 49
180 15 12
770 22 35
135 9 15

B Escribe en tu cuaderno un problema que se pueda resolver con alguna de las
siguientes divisiones: 250 + 25 =; 540 + 12.

a Al resolver la operacidén 300 + 15, nos preguntamos cudntas veces cabe el 15 en
el 300. Graficamente, podemos pensar en esta operacidén como conjuntos con
15 elementos que se repiten hasta llegar a 300. Si elaboras un rectdngulo con 15
columnas y érea = 300 cuadritos. { Cudntas filas debe tener el rectangulo? 20

Piensa en...

P Se repartieron 47 discos compactos entre 8 alumnos y sobraron 7, ;cudntos
discos compactos le focaron a cada uno?
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@ Forma, espacio y medida

H={elel[6] [ Planos y mapas

Gloria estd

n Gloria inicid su curso de sentada aqu.

Matemdticas, y eligié sentarse en
la fercera butaca de la tercera
fila. ¢ En ddnde estd sentada
Gloria? Senala su lugar en el
esquema de abagjo.

a ¢En la segunda butaca de la cuarta fila, de derecha a izquierda, hay un nifo o una nina?
Respuesta modelo: Hay una nifa.

B Describe qué lugar tienes en tu saldn de clases, de modo similar a como se hizo en los
dos ejercicios anteriores; usa como referencia las bancas vy filas.

Respuesta libre.

n Armando estd leyendo un libro en el que se presenta un mapa de un tesoro
enterrado. La ubicacion del tesoro estd indicada con un circulo amairillo.

et F_T = - z - | < '_:_3
I e "q @ | | :

~—
A

Tema: Ubicacion espacial

Contenido: Inferpretacion y descripcion de la ubicacion de objetos en el espacio, especificando dos o mds Leccidon 5 I
puntos de referencia.



a) Si se sabe que el punto rosa estd en (1 Este, 4 Norte), el punto azul estd en
(1 Oeste, 1 Norte) y el punto verde estd en (5 Oeste, 1 Sur), (dénde estd el origen
del plano cartesiano? Mdarcalo con un punto rojo.

b) Escribe los dos puntos que indican ddnde estd enterrado el tesoro.

Respuesta modelo: El tesoro estd en (3 Oeste, 2 Norte).

c) ¢(Como determinaste los punfos que indican la ubicacién del tesoro?

Respuesta modelo: Tuve que encontrar el punto de donde partian, es

B Comparte con tus companeros la estrategia que seguiste.

m

Un eje es una linea recta, horizontal o vertical, sobre la que se sefiala un punto de
referencia. Para establecer un plano, necesitamos dos ejes: uno horizontal y otro vertical;
donde los dos ejes se cruzan estd el punto (0,0), llamado origen. A partir de este punto
de referencia podemos situar todos los puntos en el plano.

A

0.0

: FERERXZIEZY]
Aplica |~/ o 5

“ Alejandra retd a sus amigos a que averiglien ddnde vive. Les proporciond un

Junidad 4

croguis como el de la siguiente pagina y ademads les dio estas pistas:

Pista 1. Si camino 3 cuadras al oeste llego a la avenida principal.

Pista 2. Si camino 3 cuadras al oeste y 2 cuadras al norte llego al restaurante.

Pista 3. Para ir al gimnasio solo tengo que caminar 3 cuadras al oeste y 1 cuadra al norte.

Pista 4. El hotel estd 1 cuadra al sur.



‘ ‘ Restaurante ‘ ‘ ‘ ‘ ‘
Carrera 9 - «+ Carrera9 Iglesia
< < <
© © ©
Mercado S G S
Estadio Banco
3 ‘ Banco ‘
‘G Caribe
=
£ Av. 8va. Av. 8va.
2 [
Gimnasio Panaderia Maza
P < [ o Miranda
2 2 2
© © ©
Carrera 7 v} O Carrera7 UC\
Diario .,
La Nacién
Carrera 6
“ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ Hoe!

a) Senala en el croquis la esquina donde estd la casa de Alejandra.

b) ¢Qué hay 2 cuadras al ceste y 1 cuadra al norte de la casa de Alejandra?

Respuesta modelo: El banco Caribe.

¢) Describe una ruta para ir de la casa de Alejandra al Diario la Nacion.

Respuesta modelo: 2 cuadras al oeste y 1 al sur.

n Valeria debe localizar en el plano los siguientes puntos. AyGdale marcdndolos y
escribiendo la letra que le corresponde a cada uno.

Punto A. (4 Oeste, 5 Sur) Punto F. (1 Este, 0 Norte-sur)

Punto B. (2 Oeste, 1 Sur) Punto G. (7 Este, 1 Norte)

Punto C. (5 Oeste, 2 Norte) Punto H. (1 Este, 2 Sur)

Punto D. (1 Oeste, 0 Norte-sur) Punto I. (2 Este, 5 Sur)

Punto E. (2 Este, 6 Norte) Punto J. (1 Oeste, 2 Sur)
Norte

!
\\\%74
T

P
A}
~

[,
N

\ Ny

\

\|

¥

QOeste Este

A

L —

‘/I**"

Sur

W Forma, espacio y medida Leccion 5 I




a Si Valeria une los puntos con una linea siguiendo el orden alfabético y cierra la

a Sefala en el plano los siguientes puntos. Norte

Punto Z. (3 Este, 5 Norte) @

Punto Y. (1 Oeste, 4 Sur) ®

Punto X. (2 Este, 6 Sur) _\‘

Punto W. (5 Este, 3 Norte) W)

Punto V. (4 Oeste, 1 Sur) Oeste Te u 1 Este

Eetws
A @
(Y
—®
i
T
n Ubica los puntos en el plano. Sur
Norte
2
-l N

! . A AN
i En la siguiente N 5
i direccién puedes f"{ \’
i conocer la vida del | |
i matemdtico René i Oeste 1 Este
i Descartes, quien #\ 7% ﬁ
i dedico parte de su AN yalN
i trabajo a estudiar ¢ N )4
i el plano cartesiano, \. ./
i y gracias al cual : F
i ahora podemos
i realizar actividades
i como las anteriores. :
 hitp://goo.gl/hlAsil Sur

Punto A, 2Este.7Norfe PunfoJ. 8Este 1sur .

PuntoB. OFste.2Norfe PuntoF. SEsfe Ssur .

Punto C. 7 Qsste.2Norte ... Punfo G. 50este SSur .

Punto D. 2 Este, T Sur Punto H. 8 Oeste, 1 Sur
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@ Forma, espacio y medida

LECCION 6 NNl iter

n Jaime y Olivia juegan a formar figuras geométricas. Tienen varios palillos de estas
medidas: 3.5 cm,2.5cm, 4 cmy 2 cm, y los usan para hacer diferentes figuras.

Prrmeee———==== = ——— P —_—=
3.5cm 4 cm 2.5¢cm 2cm

a) Escribe la medida del perimetro de cada figura.

HYA\®,

Cuadrado: 10cm
Trigngulo: . 105¢em
Pentégono: . 10cm .

Rectangulo: . 13.cm

Cuadrilétero: _12cm

b) Explica cémo averiguaste el perimetro de las figuras.

Respuesta modelo: Sumando los lados de cada figura.

Olivia quiere medir el perimetro del cuadrildtero irregular y se le ocurrid hacerlo
“desdoblando” la figura y poniendo los lados en una sola linea. Asi, pudo ver que
el perimetro del cuadrilétero irregular equivale a la longitud de 4 palitos, colocados
uno tras ofro.

(N N N

e |

Tema: Medida

Contenido: Construccion y uso de una férmula para calcular el perimetro de poligonos, ya sea como resultado  Leccidn 6 I
de la suma de lados o como producto.



Jaime y Olivia entrenan para una competencia y quieren correr diario 2
kilbmetros. Piensan hacerlo en el parque que esté frente a su casa, pero
no saben cudnto mide el parque, es decir, cudnto correrén al darle tfoda
una vuelta. El parque es como la siguiente figura:

Para resolver el problema, Jaime y Olivia deciden dibujar la figura en una
hoja de papel. Olivia pregunta cdmo pueden conocer la medida del
perimetro de la figura, y Jaime le contesta: “necesitamos contar cudntas
cuadras hay alrededor del parque”. A continuacién, hace este esquema
en una hoja cuadriculada y se lo muestra a Olivia.

n ¢ Qué estrategia puede usar Jaime para conocer las medidas del dibujo?

Respuesta modelo: Puede contar cuadras y averiguar cudnto mide cada una.

Luego de analizar la situacién, Jaime le dice a Olivia: “En nuestro dibujo, las lineas
grises representan calles, el espacio entre calle y calle es una cuadra. Como fodas
las cuadras que rodean al parque son iguales, podemos usar ‘la cuadra’” como
unidad de medida”. Y Olivia le responde: "Entonces, aprovechemos el dibujo que
hiciste para contar cudntas cuadras hay a cada lado del parque.Y luego sumamos
las medidas de fodos los lados para obtener la medida total del perimetro”.

a Expresa como una suma la medida del perimetro, utilizando “la cuadra” como
unidad de medida. P=2+1+2+2+2+2+2+5=18cadauna. ...
Olivia propone salir a medir una cuadra, para poder expresar el perimetro en
metros. Los amigos concluyen que cada cuadra mide 135.7 m. Toma en cuenta el
dato anterior y expresa en metros el perimetro del parque como una suma de las

medidas de los lados.

a Calcula el perimetro de los tres parques.

50m  300m

Parque
Viveros. 350m 500m

@21 |unidad 4



200m

100m 100m

m
200m 350
Parque Parque
Alameda. Pentagono.

n ¢En cada uno de los parques sumaste fodas las medidas de los lados para calcular
el perimetro? Explica. Respuesta modelo: En el parque Viveros si, en el parque

Alameda multipliqué y sumé, en el parque Pentadgono multipliqué.

B ¢Se te ocurre un procedimiento mas simple que sumar todos los lados para calcular
el perimetro del parque Alameda? Explica.

Respuesta modelo: Se pueden sumar los dos lados diferentes y multiplicar por 2.

[
Toma nota ¢ ¢
2 2
Los poligonos son figuras geométricas de muchos lados. Son de dos fipos: regulares si
tfodos sus lados miden lo mismo o irregulares si sus lados tienen diferentes medidas. Un
poligono convexo es aquel en el que todos los dngulos infernos son agudos.

El perimetro es la medida del contorno de una figura geométrica. El perimetro de un
poligono se puede calcular sumando la longitud de todos sus lados.

Piensa en...

P ;Cudnto deben medir los lados de un dodecdgono que tenga la misma
medida de perimetro que un cuadrado que tiene 9 cm por lado?

Respuesta modelo: Si el dodecdgono es regular, sus lados debben medir 3 cm, si no

+7 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 6 I



n ¢ Qué nombre recibe de cada uno de los siguientes poligonos regulares por su

ndmero de lados? Pentdgono, heptdgono, dodecégono.

2.64 cm 2.10cm 1.32cm

B La familia de Jaime tiene un terreno y lo cercard usando una malla. Su tio Antonio

Junidad 4

lo llama por teléfono para recordarle que debe pasar a comprar la malla antes
de visitar el terreno. Al llegar a la ferreteria, Jaime se da cuenta de que olvidé el
plano donde se muestra el contorno del terreno, asi que llama a su tio y le pide las
medidas de los lados rectos del terreno. El tio Antonio le da las siguientes medidas:
16.5m,54.3 m,15.8 m,52 m, 5.8 m.

a) En tu cuaderno, traza una imagen de la forma que podria tener el ferreno. Usa
una escala en la que 1 cm represente 10 m. Con ayuda de tu compds, aseglro-

¢) Calcula el perimetro del ferreno usando las medidas que indicd el tio Antonio.

RM:P=1656m+543m+158m+52m+58m=144.4m



@ Forma, espacio y medida

£

qL‘C‘I@ﬁ ' Conversiéon de multiplos y submultiplos de m, | y kg

Jorge, Emanuel y Silvia tienen
plantaciones con drboles frutales

y estén por recolectar la cosecha.
En el pueblo les dicen que estén
haciendo un censo y les piden que
antes de irse reporten cudl es la
medida de los terrenos, asi como

la produccién que obtuvieron.
Emanuel llenard los formatos y debe
escribir la informacién en metros.

Emanuel solo tiene la informacién de las medidas de frente de cada propiedad: terruio,
10 hm, hacienda de la abuela, 300 dam, naranjal Cabrera: 1.5 km. Emanuel le pide ayuda
a Jorge para convertir las medidas a metros, y él le propone usar la siguiente tabla:

km hm dam metros Se multiplicé por:
10 100 1000 100
300 3000 10
1.5 15 150 500 000

e Los frutos se transportardn en diferentes cajas, y el transportista les solicita que
indiquen la medida de las mismas en centimetros. Jorge y Emanuel saben que las
cajas tienen estas medidas: base 0.6 m, lado 4 dm y altura 255 mm. Ayuda a Jorge
y Emanuel con los datos que deben reportar.

Medidas de la caja en centimetros:

Tema: Medida

Contenido: Resolucion de problemas en que sea necesaria la conversion entre los maltiplos y submdltiplos del Leccion 7 I
metro, del litro y del kilogramo.



B Completa la siguiente tabla.

Para convertir en centimetros

se multiplica o divide por:

0.4 4 40 400 Multiplica por 10.
0.255 2.55 2.55 255 Divide entre 10.
0.6 6 60 600 Multiplica por 100.

Aplica g gii!g IX] 71 (2]~ ]

S| HI6 IX[ 7]+
Mate
Recuerda que para n ¢ Qué operaciones deben hacer Jorge y Emanuel para calcular las
convertir medidas medidas de la caja en centimetros? (Describe tu estrategia.)

entre mdltiplos y

s e Multiplicar y dividir por potencias de 10. Por ejemplo, 0.6 m = 60 cm, pues

plicar o dividir por
una potencia de 10
BN COTD COSO. e

a)17.48 mamm . '7480mm c) 13.45 km a dam .| 345dam

b) 3450 dm ahm .345hm d) 15700 cm akm .. 0.157km

m

El metro (m) es la unidad fundamental de longitud en el Sistema Internacional de
Unidades (s1). Los mdltiplos del metro son: kildometro (1 km =1 000 m), hectémetro

(1 hm =100 m) y decdmetro (1 dam = 10 m). Los submudiltiplos del metro son: decimetro
(1 dm =0.1 m), centimetro (1 cm = 0.01 m) y milimetro (1 mm = 0.001 m).

Los mdltiplos y submdlfiplos del metro aumentan o disminuyen de 10 en 10, Io que nos
permite hacer conversiones entre ellos utilizando el principio del sistema decimal, al
multiplicar por 100, por 1 000 o dividir entre 10, entre 100, etcétera.

Junidad 4



Del metro fambién se derivan: el metro cuadrado (m?), que sirve para medir dreas o
superficies y el metro clibico (m?), para volimenes.

Para medir ferrenos dedicados a la agricultura, se emplean las unidades agrarias: un
drea equivale a 100 m?2 o 1 dam?, y una hectérea equivale a 10 000 m? o 1 hm?,

Para expresar la cantidad de liquido que cabe en un recipiente, es decir, su capacidad,
se utiliza el litro y sus multiplos y submdltiplos. Un recipiente cdbico que mide 1 dm x 1
dm x T dm, tiene una capacidad de 1 litro, por eso, 1 litro = T dm?.

Por su parte, la unidad de peso es el kilogramo (kg).

En todas las unidades de medida del si, se usan estos prefijos:

Prefijo Notacion potencia de 10
kilo k =1000
hecto h =100
deca da =10
Ninguno 1
deci d 1/10=0.1
centi : © 1/100 = 0.01
mili m 1/1000= 0.001

Combinando estos prefijos con los simbolos para las unidades (m, I, g). se obtienen los
simbolos para mdltiplos y submdltiplos. Ejemplos: decalitro (dal), miligramo (mg).

n Ya has hecho conversiones entre metros y sus maltiplos y submdltiplos; de forma
similar puedes calcular equivalencias entre medidas de capacidad y de peso.
Revisa el procedimiento que seguiste y aplicalo para convertir las siguientes
cantidades en litros:

a) 3500 mide jugo .......35 0 . c) 250 dal de jugo ........2200 1 .

b) 450 cl de jugo ............ 431 d) 3.75kl de jugo ......3.750 ..

+7 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 7 I



a Convierte a kilogramos.

b) 380 hg de mermelada .38 k9. . d) 4 585 dag de mermelada .42:85kg

a Jorge le pidié ayuda a sus amigos: tiene un garrafén con 15 litros de jugo de
naranja y debe llenar 13 botellas de 75 cl. El liquido restante lo pondrd en botellas
de 250 ml. { Cudntas botellas de 250 ml se llenardn?

a) Dibuja en el recuadro fodos los recipientes que llenaron los jévenes.

Los alumnos deben dibujar 13 botellas de 75 ¢l y 21 botellas de 250 ml.

Piensa en...

» Antiguamente, en México se utilizaba como unidad de medida de longitud
la cuarta, equivalente a la separacidn entre los dedos mefique y pulgar
extendidos.

» ;Cudntas cuartas mide tu cuaderno? ;,Cudntas cuartas mide tu mesa de
frabajo?

» (A cudntos mm equivale una cuarta de tu mano?

Junidad 4



& » Manejo de la informacién

‘L;C;IGN} Graficas de barras e histogramas de frecuencia

En el grupo de Martin deben decidir quiénes infegrardn la escolta. Martin propuso que
todos voten por los candidatos y seleccionen a los que tengan mas votos. Cada alumno
votd solo una vez y se obtuvieron estos resultados.

n Escribe el nUmero de votos que tuvo cada alumno.

Nombre | | Votos
Adriana  :  //] 3
Natalia = 1111/ 5
Lucia // 2
Daniel 1111111 7
Rocio | /11111 | 6
Fabién | // 2
Isaac 1111 4
Bic /1] | 5
Susana 1111 4
Tamara /1 2

B Observa la tabla: en ella, la informacién se representa de dos maneras, con
nUmeros y con rayas. Comenta con un companero y escribe cudl de las dos facilita

mds el andllisis de los datos para contestar las preguntas,  LOs numeros

JPor qué? RM: Porque de esta manera ya no hay que contar cada voto.

Tema: Andlisis y representacion de datos
Contenido: Andlisis de las convenciones para la construccion de gréficas de barras. Leccion 8 I m
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Aplica | ¢/ o

“ Revisa la tabla anterior y colorea un cuadro por
cada voto que obtuvo el alumno.

a La escolta estéd compuesta por 6 alumnos. Si se
respeta la propuesta de que sean los estudiantes
que hayan obtenido mds votos, quiénes la

n? Respuesta modelo: Natalia, Daniel, Rocio,

intfegrard

Isaac, Eric y Susana.

a) ¢Con cudntos votos més Adriana halbria empatado con Natalia

b) ¢Quién obtuvo la mayoria de votos? _Respuesia modelo: Daniel

El diagrama que hiciste se parece a la gréfica de barras que se muestra. Este tipo
de grdficas de barras: la que hiciste y la que se muestra, se llaman histogramas de
frecuencias; cada barra representa un conteo y a su altura corresponde un ndmero
natural.

Votos para
infegrar la
escolta

Votos
O — N W A OO0 N

AN \ £ “ 4 £ . (o} (o}
P\d‘\oﬂ ‘\\0\0\\0 \,\)C\O Do‘\\e\ ROO\O vob‘oﬂ \SOQC e 5\)50‘\ XO“\O‘

Alumnos

B Lee la seccidn "Toma nota" y contesta estas preguntas.

b) ¢En el diagrama que elaboraste las categorias son continuas o ajenas entre si?

Respuesta modelo: Ajenas entre si, porque se trata de votos entre personas diferentes.

&EH Junidad 4
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Una grdfica es una representacion visual de los datos. Las grdficas de barras
representan valores numéricos de tal manera que podemos compararlos con solo
verlos, pues el valor de cada categoria estd dado por la altura de la barra.

Los histogramas de frecuencias son una variedad especial de las graficas de barras. En
ellos, cada barra representa un nUmero natural correspondiente a un conteo.

Para construir una grafica de barras, primero es necesario recopilar la informacién
numérica, ya sea contando (cuando los datos representan valores enteros, como votos
o frecuencias) o midiendo (cuando los datos representan nimeros que no son enteros,
por ejemplo, porcentajes). En uno de los ejes se escriben las categorias sobre las que se
presentard informacién (como colores, nombres de personas, regalos favoritos), o bien,
informacion numérica continua (por ejemplo, la altura de personas). A continuacion,
sobre cada categoria, se dibuja una barra cuya altura es la del valor numérico que
fiene la categoria. Recuerda: la altura de una barra representa un ndmero natural, si es
de un conteo, o un valor decimal, si se frata de una medida.

180 Grdafica A
En la grdfica de barras (grdfica A), los valores 1.60
alcanzados son ndmeros decimales, pues a cada nino 1.40

1.20
100

80
En este hisftograma de frecuencias (grafica B), los 60

valores son nUmeros naturales, pues a cada intervalo 40

de estaturas le corresponde un contfeo. Las categorias 20

son valores continuos, por ejemplo: la primera barra Ogon GO 0 o a0 gued
representa a las personas que miden desde 1.55 m, ¥

hasta un poco menos que 1.61 m. Observa que en
cada barra se agrupan todas las estaturas en un rango
de 0.06 m y que al pasar de cierto valor se cambia

de categoria, es por ello que no hay separacién entre
las barras.

le corresponde una medida.

Altura en m

Ninos

Grdfica B

Una grafica de barras es Util cuando queremos
destacar los porcentajes de datos que componen
un fotal. Existen gréficas verticales, en las cuales las
categorias se escriben sobre el eje horizontal y las
barras crecen hacia arriba, y gréficas horizontales en 0
que las categorias se escriben sobre el eje vertical y

las barras crecen hacia adelante.

N w0 O

NUm. de personas

1.55 1.61 1.67 1.73 1.79 1.79
Estaturas en metros

@ Manejo de la informacion Leccion 8 I@



n En el colegio de Jorge publicaron en el peridédico escolar los promedios del cuarto
bimestre de los dos grupos de quinto grado (grupo A y grupo B). Completa la tabla
con base en la informacién del grafico de barras.

| Espanol Matemadticas Historia | Geografia | C. Naturales | E. Civica
5°AF 91 i 8 1 92 i 71 i 8 L0
5B 0 91 i 7 L8 i 81 i 9 i 9

a) (En qué asignaturas el grupo A tuvo mejor promedio que el grupo B?

En Matematicas, Historia y Educacion Civica

b) ¢En qué asignaturas el grupo B tuvo mejor promedio que el grupo A?

En Geografia y C. Naturales

e) En general, ¢cudl fue el mayor promedio y cudl fue el menor promedio?

RM: El mayor promedio fue 10 en E. Civica y el menor, 7 en Matemdaticas.

f) ¢Esta grafica es un histograma de frecuencias? ¢Por qué?

RM: No, porque las barras no representan conteo sino medida.

a El encargado de una neveria lleva un registro de los sabores de nieves mas
vendidos durante la semana, para calcular luego la cantidad de nieve cada sabor
que preparard. Estos son los datos que anotd: 20 de nuez, 40 de vainilla, 30 de

chocolate, 20 de chicle, 35 de limén, 50 de fresa.

grooer PO oo ensensensansensnssen, . q) Complefo la tabla de datos.
i Para conocer B

i algunos consejos
i para la elaboracion

i de grdfica de barras,

§visi‘roe| arficulo: Nieves vendidas 20 40 30 20 35 50

m Nuez Vainilla EEChocoIctefE Chicle Limén Fresa

i “Creacién de
i gréficas de barras”. b) Usa la informacién anterior para elaborar una gréfica de barras en tu

Disponible en hifp:// cuaderno. Recuerda escribir los datos que estds representando en ella.
1 goo.gl/K54EC9 i
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Francisco supervisa y registra las salidas de los camiones en un almacén. Hay dos lineas de
camiones que fransportan el material: siglo XXl y linea 16. Para tener un mejor control, Francisco
completa tablas como las siguientes, en las que indica el peso que fransporta cada linea al salir
del almacén (la azul es siglo XXl y la anaranjada, linea 16).

Hora 6:00 (6:30| 7:00 | 7:30 | 8:00 | 8:30 | 9:00 | 10:00 11:00 12:00
Corrida L0 P11 o2
Toneladas | y,5: 1 ‘191720 2 i21/20 3 i31/2i 4 41/2: 5 |51/2| 6
el el
que salen del
almacen 1/4;1/2;3/4; 1 §”/4§"/2§13/4§ 2 §2”4§21/2 23/4 3
1. Ximena,la hija de Francisco, se dio cuenta de Sistema romano Sistema decimal
gue en el nombre de las lineas de camiones - :
se usan dos sistemas de numeracién diferen- Siglo XXI Siglo 21
fes. Escribe en la tabla el nombre empleando Linea XV Linea 16
el sistema indicado.

2. Francisco multiplicd el nimero de camiones (15) por el nimero (n) de viajes registrados en un
dia para la linea Siglo XXy obtuvo 165. ; Qué operacion debes efectuar para calcular el ndmero

3. Ximena se dio cuenta de que su papd emplea sucesiones en el registro de las salidas. Analiza
cada sucesidon de la tabla de arriba y escribe sus
siguientes fres ferminos.

4. Francisco calculard el total de toneladas de varilla 1 1 ]l
que sale del almacén en cada viagje, por o que Toneladas 2 2
agrega una fila mdas a su registro. Ayddale a obte- de varilla 1 i 3
ner los totales en los tres primeros vigjes. 4 i 2 4

| ) . _ Total S g i2g
5. Francisco presentd el registro a su jefe, pero este

le pidid que exprese las cantidades en kilogramos.
Completa el nuevo registro.

Hora | 500 | 5:30 | 600 | 6:30 | 7:00 | 7:30 | 800 | 8:30

Viaje 1 2 f 3 a4 i s i 6 i 7 I 8 i
Toneladas [1/2toni 1ton i1 1/2toni 2ton (21/2toni 3ton 3 1/2ton; 4ton 41/2ton
de varilla |1/4toni1/2ton: 3/4 ton 1 i11/4toni1 1/2tonil 3/4ton: 2ton i21/4ton
500 kg | 1000kg | 1500 kg 2000 kg 2500 kg | 3 000 kg | 3 500 kg {4 000 kg 4 500 kg

Kilogramos
devarilla 250 kg :500kg: 750g :1000kg: 1250kg i 1500 kg i 1750 kg i2 000 kgi 2 250 kg

6. En un dia, Francisco solo despaché diez vigjes y esta fue la informacién final que concentrd. Elabora
una grafica de barras que exprese los kilogramos de varilla que distribuyd cada linea de camiones.

Evaluacion I@



5000
Corrida
Toneladas de varilla que salen 8o 2500
del aimacén 2 1/2 g%
A . = >
Kilogramos de varilla que salen | 5000 [ B,
del almacén 2500 | €° O

Siglo XXI Linea 16
Linea de camiones

)
FoRe e

P E R

fRER

7. Para el primer vigje, los camiones de la linea 16 permanecen organizados de la siguiente forma.

Tomando en cuenta que el primer camién de la primera fila estd sefalado con un circulo verde,
y el cuarto camién de la segundo fila estd sefialado con un cfrculo azul, g,qué Iugor y qué fila

8. En el tfrayecto del altimo vigje se descompuso un camién de la *Linea 16”. La gria debe hacer el
siguiente recorrido para tfraer de vuelta el camién al almacén.

20m
250m

>

&l

Almacén

Contenido

i Andlisis de las similitudes y diferencias entre el sistema
: decimal de numeracién y algunos sistemas de nume-
i racién no posicionales, como el egipcio o el romano

Accidn

Analiza, calcula

Complejidad

Media

Andlisis de las relaciones entre la multiplicacion y la
division como operaciones inversas

Identifica, analiza

Media

i Identificaciéon de la regulcridqd en sucesiones con

i nimeros (|ncluyendo ndmeros fraccionarios) que

: tengan progresion aritmética, para encontrar Termlnos
i faltantes o continuar la sucesién.

Identifica

Media

Resoluciéon de problemas que impliquen sumas o
restas de fracciones comunes con denominadores
diferentes.

Analiza, calcula

Media

Resolucién de problemas en que sea necesaria la
conversidon entre los maltiplos y submuiltiplos del me-
tro, del litro y del kilogramo.

Identifica, calcula

Media

Andlisis de las convenciones para la construccion de
grdéficas de barras.

Analiza, construye

Media

Interpretacién y descripcion de la ubicacién de obje-
tos en el espacio, especificando dos o mds puntos de
referencia

Identifica

Baja

: Uso de una férmula para calcular el perimetro de po-
i ligonos, ya sea como resultado de la suma de lados o
i como producto g

Calcula

Media

& lunidad 4



Leccidn 1 ¢ Sistema de numeraciéon maya
Leccidn 2 ¢ Expresidon n/m

Leccién 3 ¢ Sucesiones

Leccién 4 « Suma y multiplicacion
Leccion 5 ¢ Circulo y circunferencia
Leccién 6 ¢ Coordenadas y mapas
Leccién 7 ¢ Porcentajes y fracciones

Leccién 8 ¢ Mediana, moda, media

Compre
hoy
25%
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descuento
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» ¢Cuantos puntos hay que conseguir en el juego * éComo se llama el juego que utiliza
de la construccion de pirdmides mayas? coordenadas para confrontar al enemigo?

e {Cuadles son los dos numeros que sigue en la » ¢.COmMo se lee el descuento que ofrece la
sucesion geométrica que hay en las cajas de tienda en los juegos?
los juegos?




0 Sentido numérico y pensamiento algebraico

K=sellel\ M0 Sistema de numeracién maya

Elizabeth y su hija, Pamela, estdn de visita en algunas zonas arqueolégicas mayas de
México. Al ver la escritura en las estelas (monolitos fallados en una pieza), Pamela le
pregunfa a su mamé por qué hay unos simbolos muy complejos y otros muy sencillos,
con puntos y lineas. Observa los simbolos:

Elizabeth le dice a Pamela que esos simbolos pertenecen al sistema de numeracion
maya.Y ademds, le explica las caracteristicas de este sistema: "Cada punto vale 1 unidad
y cada linea vale 5, y méximo se pueden poner juntos cuatro puntos y tres lineas.

El simbolo con forma de caracol vale cero”.

n ¢ Qué valor representan los ndmeros mayas que aparecen en las dos primeras

estelas? 8y 15

Al observar una tercera estela, Pamela ve que hay 5 puntos juntos, y esto no concuerda
con lo que le dijo su mamd&. Ademds, advierte que, en las dos Ultimas estelas, hay

un espacio grande que separa los simbolos. Su mama le explica que los mayas
acomodaban los ndmeros en niveles de abajo hacia arriba, y el espacio blanco es
para distinguir el primer y segundo nivel. En el segundo nivel, se modifica el valor de los
simbolos: los que valian 1,5y 0, valen 1 X 20,5 X 20 y 0 X 20, respectivamente.

a . Qué nimeros se encuentran en la tercera y cuarta estelas? 48y 40

Elizabeth le comenta a Pamela que fanto el sistema maya como el sistema decimal
gue utilizamos son posicionales, y que la estructura de los sistemas posicionales permite
representar fé&cilmente cualquier cantidad, por muy grande que sea.

En el sistema maya el valor de los simbolos en cada posicién se multiplica por una
potencia del nimero 20, por eso se le denomina vigesimal. En el sistema que usamos
cotidianamente, el valor del simbolo en cada posicién se multiplica por una potencia
del diez, por eso se le llama decimal.

Las potencias del sistema que utilizamos diariamente son potencias de diez, que
conforman el sistema decimal: 1 = (100), 10 = (101), 100 = (102), 1 000 = (103), etcétera.

B Escribe los valores que tiene el punto de la escritura maya (vigesimal, base 20), al

ser escrito en los niveles superiores:

En el primer nivel: 1 En el tercer nivel: 400=202

Tema: NUmeros y sistemas de numeracion

I Unidad 5 Contenido: Andlisis de las similitudes y diferencias entre el sisema decimal de numeracion y el sistema maya.
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n Completa las tablas.

a) Sistema decimal

Se multiplica por: @) 5 X100 3X10 5X1

Resultado 2000 500 30 5

El nimero 2 535 en sistema decimal equivale a la suma:

b) Sistema vigesimal

Namero Potencia de 20 | Se multiplica por: Resultado
° 203 1X20X20X20 8 000
........................... = 202 10)(20)(20 4000
........................... ; 201 6X20 120
... ............................................ 200 3x1 .................................... 3 .................

B Representa en sistema decimal los nimeros mayas. Considera que la posicién
inicial comienza en el piso de abajo o primer nivel.

a) | °° by [ *
L@ 805 .. el 501 .

m

Como ya estudiaste antes, existen sistemas de numeracidn no posicionales, por ejemplo,
el egipcio, y semi-posicionales, como el romano. A diferencia de estos, los sistemas

de numeracién posicionales, como el sistema indo ardbigo decimal o el sistema

maya vigesimal, se conforman por una coleccidn de simbolos con valores definidos,

+7 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 1 I



los cuales se multiplican por potencias de un nimero especial llamado base (10 en
sistemna decimal, 20 en sistema vigesimal), segdn la posicidn que ocupan en la escritura.
Asi, en el sistema decimal reconocemos unidades, decenas, centenas, etcétera, que
representan la posicién de las cifras en la escritura.

En el sistema de numeracién decimal, los simbolos son 0, 1,2,3,4,5,6,7,8,9.En el
sistema de numeracién maya, las cifras son una combinaciéon de simbolos mas bdsicos:
el punto, la linea y el caracol:

=0 e=] eee=3 eeoee -/ =5

[ ] [ I BN ]
—_—=l0 ===11 == =13

Estas cifras mayas se colocan de abajo hacia arriba, formando una torre, de forma
similar a como las cifras del sistema decimal se colocan de derecha a izquierda, pero,
en lugar de multiplicarse por potencias de 10: 100 = 1, 101 = 10, 102 = 100, etcéterq, se
multiplican por potencias de 20: 200 = 1, 201 = 20, 202 = 400, 203 = 8 000.

El simbolo @ es muy importante, pues representa el concepto de vacio que

solo tienen los sistemas posicionales. De manera sorprendente, dos culturas que no
fuvieron contacto entre si (una en la peninsula de Yucatdn y otra en el valle del Indo),
desarrollaron un simbolo similar.

n Como Elizabeth vio que su hija se interesé mucho en la explicacion que le dio
acerca de las semejanzas entre el sistema decimal y el sistema vigesimal, le
propone que jueguen a escribir los ndmeros 20 al 25 en el sistema maya. Para ello,
le recuerda que el valor de un numeral maya puede obtenerlo sumando los valores
relativos de sus cifras. Ayuda a Pamela a escribir los nUmeros.

20 21 22 23 24 25

a ¢ Qué nUmero representa la imagen? Escribelo en sistema decimall

de numeracién decimal. 35

El sistema posicional de base 2, o sistema binario, es muy usado en |la actualidad, emplea
solo dos numerales, el 0y el 1, para representar cualquier ndmero. Este sistema es el que se
utiliza en las computadoras, por su economia de simbolos. Se crea con las potencias del
ndmero 2 (20 = 1,21 = 2,22 = 4, 23 = 8, etcétera). ; Qué similitud que puedes encontrar entre el
sistema binario, el sistema maya y el sistema decimal?
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LECCION 2 B3l R

n Manuel organizd la celebracién del cumpleanos de su hijo Adridn.
Luego de la fiesta surge un gran debate en la familia, pues Jorge, el
hermano mayor de Adrién, asegura que en su fiesta de cumpleanos
les tocd menos cantidad de pastel a sus amigos.

-

n

do que a todos les repartieron porciones iguales? . 800/12 ~ 66.67 gramos

@ve!
v
T
l-_‘:

a) A la fiesta de Adridn asistieron 12 amigos, y Manuel comprd un

pastel de 800 g. (Cudnto pastel le tocd a cada invitado, consideran-

b) El debate sobre la cantidad de pastel surgidé porque en la fiesta de Jorge hubo
un pastel de 600 g para los 8 invitados. ¢En qué fiesta le dieron mas pastel a

cada nifo? Respuesta modelo: En la fiesta de Jorge pues cada invitado recibid

a Manuel quiere detener el debate entre sus hijos y los anima a identificar quién esté
en lo correcto: *Miren, en la fiesta de Adridn hubo un pastel de 800 g para 12 nifos,
asi que la cantidad de pastel que recibidé cada uno se puede expresar con la
fraccién 800/12".

a) ¢Qué significa la fraccién que planted Manuel? | Respuesta modelo: Significa

la cantidad de pastel que recibié cada nifo.

b) Expresa con una fraccion la cantidad de pastel que tocd a cada nino en la fiesta

de Jorge.  600/8.

B Escribe y compara las fracciones anteriores usando el simbolo >, <, 0 =.
600/8 > 800/12.

n Completa el texto. Escribe las cantidades y usa las palabras mds o menos segln
corresponda.

Tema: NUmeros y sistemas de numeracion

Contenido: Uso de la expresidon n/m para representar el cociente de una medida entera (n) entre un Leccidn 2 I
namero natural (m): 2 pasteles entre 3; 5 metros entre 4, etcétera.



B En la fiesta de Adridn, cada nifo recibidé una rebanada de .......22:20 F...... de
pastel, es decir, les toco .......... menos .. pastel que en la fiesta de Jorge, pues en

ella a cada nino le dieron una rebanada de ... .2 5. .

2|7]141€191X]1 71+ ;q
A=-11A31+I6IX] 71
n En equipos, acuerden estrategias para resolver los siguientes problemas. Escriban su
respuesta y cémo la obtuvieron.

a) Roberto desarmd parte de la maquinaria de su automévil y vio que los dientfes de

uno de los engranes se danaron. Observa la imagen y responde: ¢ cudntos dien-
tes del engrane se han danado? Exprésalo como una razén del fotal de dientes.
Respuesta modelo: Los engranes se danaron en razén de 3/16.

0

b) El movimiento generado por un tréiler que pasd junto a la casa de Fernando hizo
qgue 15 de sus discos compactos se cayeran al suelo. Si en total hay 60 discos,
¢qué razén de los discos se cayd?

Respuesta modelo: Los discos cayeron al suelo en razén de 15/60.

c) La fia de Mariano le pidid ayuda para recoger las naranjas de su huerto, y le
pagard ddndole 2 de cada 7 naranjas que recoja. En el huerto se encuentra con
Rafael, quien hace la misma tarea, pero recibe como pago 12 de cada 50 naran-
jas. ¢A cudl de los ninos le dan mejor pago? Explica tu respuesta.

Respuesta modelo: Como 2/7 > 12/50, a Mariano le pagan mejor que a Rafael.

d) José gasta $600 para comprar los 50 litros de gasolina que ocupa para llenar
fangue de su automavil. Ulises paga $672 por los 60 litros de diesel con los que se
llena su tanque. Cudl de los dos paga menos por cada litro de combustible?

RM: Como 600/50 > 672/60, Ulises paga menos que José por litro de combustible.

e) Para un frabajo escolar, Antonio y Jimena deben cortar varias tablas de madera
de 150 cm en 3 tramos iguales, es decir, a razdn de 150/3 cm por tramo. Jimena
solo encontrd tablas de 250 cm. ¢ Cudntas piezas deben sacar de cada tabla
para obtener secciones de la longitud adecuada? Justifica tu respuesta comple-

o e )

AN e N e

La expresion n/m representa la comparacion de dos nUmeros naturales a la que
llamamos razén. La razén n/m puede entenderse numéricamente de dos maneras:

Como fraccién n/m, por ejemplo: 3/5 “tres de cada cinco”
Como cociente de la division n + m, por ejemplo: 3 + 5=0.6
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En los dos casos, la razén n/m permite utilizar la comparacién numérica entre dos
cantidades (n, m) como una medida.

Por ejemplo, si se reparten gramos de pastel entre personas, la expresidn 600 gramos /8
personas, puede interpretarse como la fraccién 600/8, pero lo correcto es interpretarla
como el cociente 600 + 8 = 75, esto indica que a cada persona le focan 75 g de pastel.
En el problema que resolviste en la seccién Explora, los cocientes 600 +~ 8 = 75 y 800 +
12 =~ 66 te permitieron comparar los datos de dos situaciones, para saber en cudl de las
fiestas los invitados recibieron mds pastel.

n Ahora, Adrién sabe que puede representar algunas situaciones con apoyo del
concepto de razén. Su papd le pide que le ayude a obtener cortes de madera para
hacer las 4 patas de una mesa rectangular.

Para esta tareq, por lo general, Manuel toma una madera 320 cm vy la divide en 4
piezas iguales, pero esta vez, solo tienen maderas de 240 cm.

d) Traza los cortes de cada situacion sobre el siguiente dibujo.

Tramo de ........: 240 cm

a La maestra Miriam llevd un coche de control remoto a clases para ejemplificar
algunos conceptos de las razones. Junto con los alumnos, recorrid el patio de la
escuela tres veces para observar cudnto avanzaba el coche y el fiempo en que lo
hacia. Estos son los datos que obtuvieron:

Primera carrera. Avanzd 15 metros en 10 segundos.
Segunda carrera. Avanzd 20 metros en 12 segundos.

Tercera carrera. Avanzd 25 metros en 15 segundos.

+7 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 2 I
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Calcula en cada caso la razén n/m = distancia/tiempo; esta razén, expresada en
metros/segundo, es la velocidad.

a) Adrién asegura que el carro viajé mas répido en la segunda carrera, pero su
amiga Mariana afirma que fue mds veloz en la tercera. ¢En cudl de esas dos
carreras el auto viajé mds rdpido? RM: En ambas viajé a la misma velocidad.

b) Compara la velocidad del coche en la segunda y la tercera carrera usando
dos razones. M:20/12 =25/15

c) Completa la tabla.

Distancia en metros (m) 15 20 25

Velocidad metros/segundos (m/s) | 15/10=15 | 20/12=1.67 | 25/15=1.67

d) ¢Cudl de las tres carreras fue mas larga? . RM: La fercera.

e) ¢Quién tiene razén: Adridn o Mariana? . RM: Los dos fienen razon.

Explica por qué. . Respuesta modelo: En las dos dltimas carreras, las razones

distancia/tiempo son iguales. Por ello, el carro viajé a la misma velocidad.

g Piensa en...

» Te proponemos este reto: escribe en tu cuaderno los minutos que inviertes
en un dia normal para llegar a la escuela y volver a casa; por ejemplo, 15
minutos. Averigua la distancia en metros que recorres en tu camino de ida 'y
vuelta; por ejemplo, m = 1200 metros.
Calcula la razédn, m/n = distancia/tiempo de transporte, expresada en metros
por minuto y llémala velocidad de transporte en metros por minuto.
Usa tu calculadora para obtener tu velocidad de transporte en kilébmetros por
hora, dividiéndola entre 1000 y multiplicdndola por 60.

» Compara tu velocidad de transporte con la de tus compafieros.
Escriban en el pizarrdn una tabla en la que incluyan el nombre de cada
companero, su velocidad de transporte y los medios de transporte que emplea.
Después, ordenen en su cuaderno las velocidades de mayor a menor y contesten:
¢Es ciertfo que el automévil particular es el medio de transporte mds rdpido?
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LECCION 3

Sucesiones

A Graciela y Arturo les gusta inventar pasatiempos
con ndmeros. El le propone un juego que consiste en

presentar nUmeros en un tablero para que otro jugador

escriba los nimeros faltantes. Ella observa el tablero y
advierte que para responder debe entender la regla
que Arturo siguid para escribir los nUmeros

de las primeras casillas.

pey
St

Y

n Graciela revisa las fichas y observa que algunas si tienen los ndmeros que ocupa
(aunque no fodos) y hay otras que no corresponden a la sucesion. Marca con una
v las fichas que son parte de la sucesiéon y permiten completar el tablero, y con un X

aqguellas que no pertenecen.

a) Qué numeros faltarian para completar el fablero?

a Ahora, Graciela decide proponer su propia regla.

Escribe los nimeros correspondientes en los
cuadros que dejé vacios.

B Observa este tablero. ; Cudl es la regla de

RM: Se comienza con el nUmero 1y se

sucesion?

8 192,16 384,32 768, 65 536

1 3 9
.......... 27 8] 243
......... 7 29 2187 656]
1 5 25
......... 125 645 3215
15635 78]25 ......... 390625

n Arturo construye una sucesion con estas caracteristicas: se inicia en el nUmero 5y
para calcular el siguiente t€rmino hay que multiplicar al término anterior por 3. Arturo
desafia a Graciela: “Confando el 5, ¢ puedes desculbrir cudntos férminos se debe

calcular antes de rebasar el nUmero 4007?7”.

a) Responde la pregunta, si es necesario haz una tabla o una lista para calcularlo.

Respuesta modelo: 5, 15, 45, 135, 405. En el quinto nUmero se rebasa el 400.

Tema: NUmeros y sistemas de numeracion

Contenido: Identificacion de la regularidad en sucesiones con ndmeros que tengan progresidon geométrica,

para establecer si un término (cercano) pertenece o no a la sucesion.

Leccién 3 I
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n Arturo y Graciela asisten a un concierto. Saben que algunos boletos permitirdn a los
poseedores ingresar a los camerinos y ganar una playera autografiada. Al concierto
ingresaron 2 000 personas, Arturo tiene el boleto 1 457 y Graciela el 1 458. Arturo
sabe que para elegir los boletos premiados, se siguid esta regla: el primer ganador

es el boleto 2 y el resto se eligen multiplicando cada boleto ganador anterior por 3.
Arturo le dice a Graciela que él ganard una playera. ¢ Esté en lo correcto? Explica.

Respuesta modelo: No. Sélo Graciela obtendrd el premio, pues su nimero pertenece a

a Se estima que la poblacién humana se duplica cada 25 anos. Actualmente hay
una poblacién aproximada de 7 000 millones de habitantes. Calcula la poblaciéon

o e )

2 e 4 e

Las sucesiones son lisfados de nimeros llamados términos, los cuales siguen una
regla. Las sucesiones, por lo general, tienen un primer término, pero no siempre fienen
un dltimo, es decir, son infinitas. Entre las sucesiones destacan dos tipos, que tienen
estas reglas:

Regla 1. En las progresiones aritméticas la regla es sumar a cada término una cantidad
constante para obtener el siguiente. Por ejemplo, en progresion aritmética cuyo primer
término es 10 y la constante ¢ =4, la sucesién es: 10, 14, 18, 22, 26, ...

Regla 2. En las progresiones geométricas la regla es multiplicar a cada tférmino una
cantidad constante para obtener el siguiente término. Por ejemplo, en una progresion
geométrica en la que el primer término es 10 y la constante ¢ = 4 se obtiene: 10, 40,
160, 640,...

Las tablas de multiplicar son progresiones aritméticas, en las que el término inicial es 0y
la constante es el nUmero que da origen a la tabla; por ejemplo, en el caso de la tabla
del 2,tenemos: 0,2,4,6,8,10,...

La organizacidn de nuestro sistema decimal de numeracidn en potencias de 10 es un

ejemplo de progresidn geométrica en la que el término inicial es 1y la constante es 10:
1,10, 100, 1T 000...
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n Arturo y Graciela estdn jugando de nuevo. Como en los tableros solo pueden
escribir 9 ndmeros, Graciela propone colocar los nimeros en una lista, como la

siguiente, para poder escribir muchos nimeros mads:
1,5,__,125,__,3125,__,78125,390 625,...
Y le hace a Arturo estas preguntas:

a) ¢El nimero 9 765 643 serd parte de la sucesidon? Responde vy justifica.

RM: No, porque todos los nUmeros deben ser mdltiplos de 5 y éste no.

Arturo se pregunta si las progresiones geométricas se usan en la vida
diaria e investiga al respecto. Al dia siguiente, le explica a Graciela:

*Mi papd me dijo que, en los bancos, para calcular los intereses de
los cuentahabientes, multiplican cada mes la cantidad que hay en
la cuenta por un ndmero constante, llamado tasa de interés mensual,
por ejemplo, si en una cuenta de banco hay 1 000 vy la tasa es de 1%
mensual (que significa que cada mes gana 1%), el crecimiento de la
cuentfa es como en esta progresion: 1 000, 1 010, 1 020.1, 1 030.301, ...
se obtiene multiplicando cada valor por 1.01

a ¢Cudnto dinero habrd en la cuenta del ejemplo anterior, luego de un

B En un torneo de tenis hay 32 participantes y en cada ronda se elimina
la mitad; este proceso se puede explicar fomando el 32 como término
inicial y multiplicndolo por el valor 0.5. Escribe la progresion geométrica
RM: 32,16,8,4,2,1.

propuesta.

n Al llegar al encuentro final, la progresidén anterior debe terminaren 1,
pues este nimero indica que sélo quedd una persona, y es el ganador
del forneo. { Cudntas rondas tendrd el torneo hasta llegar al ganador?

Mate

Las calculadoras
sencillas pueden
servirnos para en-
contrar los ndmeros
que conforman
una progresion
geométrica, pero al
usarlas hay que te-
ner en cuenta que
son limitadas. Por
ejemplo, para una
sucesion que se
inicia con el nUme-
ro 1y cuyo término
siguiente se obfiene
al multiplicar por 4,
hay que multiplicar
sucesivamente por
4, pero, la pantalla
de algunas calcu-
ladoras solo admite
8 digitos, asi que
podremos hacer la
multiplicacion 13
veces; después, ob-
tendremos un error.

En algunas cal-
culadoras basta
presionar dos veces
la tecla X, y luego

= cada vez que
queramos obtener
el siguiente término
de la progresion
geométrica.

Respuesta modelo: 5 rondas, pues se multiplica por 0.5, 5 veces hasta llegar a 1.
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n Daniela y Fernanda pintarén la cerca que rodea
SuU casa, y quieren calcular su longitud para
saber cudnta pintura comprar. Daniela sabe que
el terreno mide 12.25 m de anchoy 6.75 m de
largo, y le pregunta a Fernanda si con estos datos
pueden calcular la longitud total de la cerca; ella
le responde que si, que solo debe sumar los lados
de la figura. Ayuda a Daniela completando lo

siguiente:
a) (6.75) + (oo 075 ... ) = 2X (o 070 Y=o J35
B) (oo 1225 . )+(1225) = (... 075 .. YX2=..245 ...
Total: ... 245 ... Fo 135 ... = 38m ...

a Ayuda a Daniela a calcular la longitud de las bardas de otros terrenos con forma
de poligonos regulares.

a) La barda de un ferreno con forma cuadrada de 14.75.

(L1A75) 4 (JA75.y + (1475 + (1475.) = (1475 X (.. 4.y = 58 cm

b) El perimetro de un ferreno con forma de pentédgono que mide 8.25 m por lado.

8.25+8.25+8.25+8.25+8.25=825X5=41.25

¢) Para un ferreno con forma de octdgono regular cuyos lados miden lo mismo que

el lado del pentégono del inciso anterior, cudnto mide su perimetro? 66 m

8.25

Tema: Problemas multiplicativos

I Unidad 5 Contenido: Resolucion de problemas que impliquen multiplicaciones de nimeros decimales por nimeros
naturales, con el apoyo de la suma iterada.
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n Sara necesita poner una cuerda entre su casa vy €l
arbol en su patio, pero no tiene instrumentos para
medir la distancia entre ellos. Su amigo Carlos le
propone usar sus pasos como unidad de medida.
Cada paso de Carlos mide 56.5 cm, y entre la casa y
el arbol hay 8 pasos. ¢De qué longitud debe comprar

la cuerda Sara? Calcula sumando 8 veces: 452 cm

a Ana decorard el contorno de un cartel cuadrangular con cuatro tiras
de colores y cada una mide 12.37 cm. Cudnto mide el contorno del

cartel? Suma para obtener la respuesta. 4948 cm

" En esta pagina
i aprenderds un
i poco mads sobre
¢ las multiplicaciones
i con nUmeros
i decimales: http://
i goo.gl/55gRJ6

m

La multiplicacién puede entenderse como una suma repetida de una cantidad. Por
ejemplo, en el problema 2, la longitud fotal de las 4 tiras de 12.37 cm, puede calcularse
con una suma: 12.37 + 12.37 + 12.37 + 12.37, o bien, una mulfiplicacion: 4 X 12.37.En
esta operacion, el 4 es el multiplicador (el que multiplica), mientras que el 12.37 es el
multiplicando (el nimero que es multiplicado). Asi, la multiplicacidn puede enfenderse
como: una cierta cantidad entera o decimal que se repite un ndmero entero de veces.

Para multiplicar un decimal por un natural usando el procedimiento que ya conoces,
lo mas practico es elegir como segundo factor el nUmero que tiene menos cifras (para
que la operacidon sea mdés corta), independientemente de que éste sea decimal o

natural; la operacién se resuelve tal y como se hace con nimeros naturales. 452.23
X 12
En el producto, contamos de derecha a izquierda fantas posiciones como cifras 00446
decimales tenga el nimero decimal, y ahi escribimos el punto. 45223
Por ejemplo: 5426.76
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n A Esteban le encargaron recortar caritas felices de una tira de papel. El didmetro de

cada carita es 7.37 cm. ; Cudnto mide de largo una tira con 10 caritas? 737 .cm

a Si Esteban tuviera que recortar de una tira de papel 100 caritas de las mismas

dimensiones que en el caso anterior, ;,cudnto deberia medir la tira? __737.cm

a Si Estelbban tuviera una tela con 5 caritas, cada una, con un diémetro de 45.25 cm,

coudnto mediria latela? 226,25 G

Explica como resolviste el problema.  Respuestalibre.

B Daniela debe calcular el perimetro de varios terrenos con forma de poligono
regular y se pregunta si seguird siendo préctico hacerlo con sumas o le conviene
mdas hacerlo con multiplicaciones. Ayuda a Daniela a calcular los datos que necesita.

Q) 16.89X4=06756 ... d)058x7=.406 ...

c)3852x6=.231.36 ...

,@ Sabias que...

Las potencias de base 10 son iguales a la unidad seguida de tantos ceros como indica el
exponente. Asf:

10"=10,102=100, 10°* = 1 000...

Al multiplicar un decimal por una potencia de 10, el punto decimal se recorre tantos lugares
a la derecha, como el nUmero de ceros que tenga la potencia de 10. Por ejemplo:

458.423 X 100 = 45 842.3

Observa que se cuentan los ceros de la potencia de 10, que en este caso son 2, por lo tanto,
el punto decimal se recorre dos lugares a la derecha.
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n Lee la situacién y responde.

Job, Horacio y Julién juegan futbol en el parque. Un jugador le comete falta a Job

y todos le piden al arbitro que la penalice. El arbitro necesita colocar el balén con
un bofte a fierra, pero no quiere darle ventaja a algudn jugador y hace senas a todos
para que se alejen de donde él estd. El arbitro le pide a todos que se mantengan

a mds de un metro del baldén y Job, representado por el punto verde, se sitGa
exactamente a un metro de distancia.

Mate

Para esta actividad
utiliza tu juego de
geometria.

a) Con segmentos de linea recta, une cada uno de los puntos con el balén de futbol.
La longitud de cada segmento representa la distancia del jugador al baldn.

b) El arbitro traza con el dedo una circunferencia imaginaria y pide que nadie se
pase de esta linea, pues nadie debe estar mds cerca que Job.Traza sobre la

cancha de juego la linea imaginaria que el arbitro senald.  RM: Los alumnos

deben trazar un circulo de 1 cm de radio, pasando por el punto verde.

Observa el baldn de la imagen, es el centro de muchas circunferencias; si quieres
comprobar esta teoria dibuja una circunferencia con una cuerda, un punto fijo y
una punta que se mueva alrededor de ese punto frazando una linea a su paso.
La longitud de la cuerda es la distancia que hay del punto fijo a cualquier
punto de la linea trazada por la punta.

¢) Traza sobre la cancha circunferencias que marquen distan-
cias de 2 y 3 m alrededor del balén. Usa como referencia la
circunferencia sobre la que se encuentra Job.

Tema: Figuras y cuerpos
Contenido: Distincion entre circulo y circunferencia; su definicion y diversas formas de trazo. Identificacion de Leccidn 5 I @
algunos elementos importantes como radio, diédmetro y centro.



n Formen equipos y seleccionen objetos redondos del saldén de clases. Usen
los contornos de los objetos para trazar cuatro circunferencias de distintos
tamanos y marquen el lugar exacto donde debe encontrarse el centro de cada

circunferencia. Describan sus estrategias. . Respuesta libre.

e Observa la figura y sigue estas instrucciones.

a) Sobre la circunferencia,
escoge fres puntos y mér—__
calos con las letfras A,By C.

b) Coloca el punto fijo de tu
compds en el punto Ay la punta
movil en el punto B.

A

c) Gira el compds para frazar un arco de cir-
cunferencia.

d) Ahora coloca el punto fijo del compds en By
el moévil en A, y repite el procedimiento para frazar el arco. Une los puntos donde
se cruzan los arcos trazando un segmento de linea recta.

e) Repite el procedimiento con las parejas de puntos BC y CA.

f) ¢Qué tiene de especial el punto en el que se cruzan los tres segmentos?

&

Tomanota ~ - «

Z.

Un punto que gira en torno de ofro punto fijo conservando siempre la
misma distancia genera una circunferencia. La superficie contenida
dentro de la circunferencia recibe el nombre de circulo.

Hay algunas lineas importantes relacionadas con la circunferencia:

Arco: es una seccidn abierta entre dos puntos de la circunferencia.

Didmetro: es el segmento recto que une dos puntos opuestos de la circunferencia.
Cualquier par de didmetros se cortan en el centro de la circunferencia.

Radio: es el segmento rectilineo que une el centfro con cualquier punto de la circunferencia.

Cuerda: es el segmento rectilineo que une dos puntos de la circunferencia y no
necesdariamente pasa por el centro.

@ I Unidad 5



Integra A

n Horacio necesita dibujar 2 circunferencias, cuyos didmetros sean 5 cmy 8 cm,
respectivamente. Tr&zalas.

a) ¢Cudl es la medida del radio de cada circunferencia? _ 2.5cmy 4 cm.

b) Traza un segmento de recta y luego dibuja una circunferencia que tenga como
didmetro ese segmento.

c) Explica cdmo localizaste el centro del didmetro para frazar la circunferencia.

Respuesta modelo: La recta que se construyd en el problema 2 de “Aplica” corta

En la siguiente circunferencia, marca el centro, un radio, un didmetro, una cuerda y
un arco.

Piensa en...

» Reproduce esta figura en tu cuaderno; utiliza solamente el compds.

+7 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 5 I
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n Mientras pasealba por el zooldgico, la familia Pérez encontrd este letrero. Obsérvalo y
responde las preguntas.

a) Con referencia a la rosa de los vientos, ;en dénde se encuentra la

b) ¢En qué direccidn deben caminar si quieren ver a los leones?

Q | RMLEnditeccion este,

c) (Qué animales podrdn observar si camina hacia el oeste?

RM: Las jirafas.

Mate

Recuerda que los
planos, croquis y
mapas siempre de-
ben tener una rosa
de los vientos para
indicar la oriento-
cion respecto a los
puntos cardinales.

Tema: Ubicacion espacial
@ I Unidad 5 Contenido: Inferpretacion de sistemas de referencia distintos a las coordenadas cartesianas.



a) Al salir del zoolégico, la familia Pérez fue a remar al lago. Para llegar ahi,

CamiNaron ....%........ callesalestey ......2.205% e

¢) Finalmente, caminaron 3 callesalestey 1 al sur para disfrutar

una cena en el restaurante.

d) Explica la ruta mas simple para llegar del restaurante al zooldgico.

Respuesta modelo: 4 calles al ceste y 4 al norte.

o e

A e N e

Los puntos cardinales son cuatro direcciones que conforman un sistema
de referencia para orientarse en un mapa o en la superficie terrestre. Los
puntos cardinales son: Este, que es la direccidon en la que sale el Sol; Oeste,
que es la direccidén en la que el Sol se oculta; Norte y Sur, que indican la
direccién en la que se sitdan los polos magnéticos de la Tierra.

Paralelos

‘\fMeridianos

Para ubicarnos sobre nuestro planeta, que no es un plano, sino un cuerpo
muy parecido a una esfera, existe un sistema de referencia llamado Coordenadas
geogrdficas, en el cual se asigna a cada punto de la Tierra, una longitud y una
latitud. Estas estdn determinadas por meridianos y paralelos. Los meridianos son lineas imaginarias
que unen los polos Norte y Sur. La longitud se mide en grados (°), minutos (") y segundos ("),
asignando a los meridianos un dngulo que parte del meridiano 0° (o Meridiano de Greenwich, que
pasa por la ciudad de Londres) y avanza hasta los 180° (media vuelta a la Tierra), en direccidn este
u oeste, segun sed el caso.

Los paralelos son lineas imaginarias que seccionan la Tierra en “rebanadas”, ya que son paralelas
al Ecuador. La latitud también se mide en grados, minutos y segundos, asignando a los paralelos una
medida que va de 0° (en el Ecuador) hasta 90° (un cuarto de vuelta), que indican que se ha llegado
a un polo, Norte o Sur, segun sea el caso.

Nuestro pais se encuentra ubicado en un rectdngulo imaginario entre los meridianos: 86° longitud
oeste (peninsula de Yucatdn) y 118° longitud oeste (Isla de Guadalupe), y los paralelos 14° latitud
norte (frontera con Belice) y 32° latitud norte (frontera con los Estados Unidos). Observa en el mapa de
la siguiente pagina que el rectdngulo en realidad es una superficie limitada por curvas sobre la Tierra.

n Observa el recorrido de un avidén en el mapa de la siguiente pagina, completa las
descripciones y responde.

O ..
W Forma, espacio y medida Leccién 6 I
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¢) Si saliendo de Guadalajara el avién hizo una ultima escala en Mexicali, locali-
zada aproximadamente en 115° oeste, 32° norte, ¢cudntos grados de longitud

recorrid hacia el oeste? Respuesta modelo: Aproximadamente 12 grados al oeste.

e) (A qué estado pertenecen las coordenadas 100° longitud oeste, 20° latitud norte?

Respuesta modelo: Estado de México

a Observa el plano vial del aeropuerto de la Ciudad de México de la siguiente pagina

y haz lo que se indica.

a) Traza en el plano este recorrido: por la avenida 608 pasa por el deportivo Ocea-
nia hasta la incorporacién a Circuito Interior, ahi dobla a la izquierda y sigue
hasta tomar el puente del aeropuerto que te llevaré hasta la entrada.

b) Explica cdmo llegar al aeropuerto a alguien que viene de la Avenida Zaragoza, y
marca la ruta en el plano con un color distinto del que usaste en el trazo anterior.

Respuesta modelo: Por avenida Zaragoza, avanza hasta llegar a Boulevard Puerto

Junidad 5



" Zoolégicode San |
Juande Aragén |

Bosque de San
Juan de Aragon

/ )
| ArchivoGral. | |
de la Nacjon

_Aeropuerto Internacional

_dela Ciudad d(uma@\

letro
/ Boulevard
Puero Aé

Plaza del
Ejecutuvo

Balbuena

e) Los hangares se localizan al ....250 ...
sur del aeropuerto.

f) ¢En dénde estd ubicado el taller de
mantenimiento? Respuesta modelo:

P Forma, espacio y medida Leccion 6 I



& » Manejo de la informacion

“ Mariana y Jorge estdn de visita en la feria para
festejar el cumpleanos de Mariana y observan
que en varios puestos se ofrecen promociones
y descuentos. En un puesto en el que se vende
comida y recuerdos de la feria hay un letrero
gue ofrece: "Por cada $100 de compra, recibe un
descuento de $8”. Mariana encuentra un oso de
peluche cuyo precio normal es de $100.

Ositos ojos tiernos. Precio normal:
$100. Hoy con $8 de descuento.
Liévatelo a $92.

a Calcula el descuento y escribe el precio de
promocidén que tienen los articulos.

a) Toboganes locos b) Rana amazdnica
Precio normal $400 Precio normal $200
Descuento ................... $32 Descuento .........816 ...
Promocion ... 9388 . Promocion ... Q184 .
c) Cachorro adorable d) Paleta arcoiris &
Precio normal $75 Precio normal $25 \\:;J
Descuento Sé .................... Descuento ... S 2 ...........................
Promocion .................. 969 Promocion ... 823

a A Mariana le gusta el osito, pero no le alcanza para comprarlo. Jorge quiere
comprarle un regalo, pero solo cuenta con $70. ; Qué recuerdos de la feria
podria comprar Jorge para regalarle a Mariana?

Respuesta modelo: Podria comprar un cachorro adorable, o bien, una, dos o tres

Tema: Proporcionalidad y funciones
@ I Unidad 5 Contenido: Relacion del tanto por ciento con la expresion “n de cada 100”. Relacion de 50%, 25%, 20%, 10% con

las fracciones ]E l l %,respec‘rivomeme.

45
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n Al salir de la feria, los ninos van muy divertidos recordando las atracciones y
algunos detalles que observaron. Por ejemplo, como tuvieron que esperar un tiempo
para subir a los juegos, se distrajeron viendo a las personas formadas en las filas y en
las 100 personas formadas para visitar la casa de los espejos contaron lo siguiente:

a) 36 nifos, .20 .. %

—

c) 20 mujeres 220 % e) 5 abuelitos ..... 5%

b) 25 nifias .25 . % d) 10 hombres .10 % f) 4 abuelitos ... 4. %

Mariana dijo: 25 de cada 100 son nifas”, y Jorge agregd: "o seq, 20%". Completa en
la lista de arriba las expresiones que indican porcentaje, como lo hizo Jorge con la
canfidad de nifos.

Mariana advierte que 25 es la cuarta parte de 100, asi que dice: “% del total, la cuarta
parte son ninas”, pero también observa que 36 no es la tercera parte ni la mitad de 100.

a Relaciona las fracciones con los porcentajes.

1
10

o —
)
o
)
o
o
o

1
4

5% 10% 4% 36% 25% 20%
22
§ / N /
S K W) @

Tanto por ciento o porcentaje es una parte de un total. Para indicar el porcentaje, se
usa el signo %, como en 50%, 25%, 10%. También se puede entender el porcentaje como
una razén entre dos nimeros (recuerda que una razén es la comparacion de dos
cantidades, que se puede escribir como fraccién, a/b).

En el porcentaje, la fraccién tiene denominador 100 y el numerador corresponde al
tanto por ciento. Asi, a 36%, que es 36 de cada 100, le corresponde la razén 36/100, lo
cual puede escribirse simplemente como 36%.

El fanto por ciento es informacién que nos permite comparar dos cantidades en la
misma unidad de medida. Por ejemplo, 36 personas de cada 100 personas.

Los porcentajes también se pueden escribir en forma decimal, ya que corresponden a
una fraccién cuyo denominador es una potencia de 10.

o =38 _
36% = 555 = 0-36

+7 Sentido numérico y pensamiento algebraico Leccion 7 I



n A Jorge le encargaron de tarea investigar la pirdmide poblacional del municipio en
el que vive. Este es el resultado de su investigacion. Observa que a la derecha de
la pirémide poblacional ha escrito algunas fracciones y cada una de ellas puede
representarse como porcentagje.

Completa los porcentajes que faltan.Ten en cuenta el ejemplo.

Mate

Una piradmide
poblacional descri-
be la cantidad de
individuos de cada
edad que hay en
una poblacién. El
ancho de las barras
indica el tamano de
cada poblacién.

= 2 -005=5%
Mas de 100 afios 2010
—
Entre 80y 100 afos 15 = 0067=67%
T 1
A = — = ] = ] O/O
Entre 60 y 80 anos 0= 700 = 210=10
Entre 40 y 60 afios 1.2 0= 20%
y 5100
Entre 20 y 40 afios 12 05059
4~ 100
Menores de 20 anos 1
— = 0.333=33.3%

a En algunos casos de la pirdmide no ha sido posible encontrar una fraccién
equivalente con denominador 100. ;Aun asi se puede calcular el porcentaje? Explica.

Respuesta modelo: En 1/3 = 0.333 y 1/15 = 0.067 no es posible encontrar la fraccion

B Cuando Jorge le cuenta a su mama sobre el regalo que le compré a Mariana,
ella le dice que haberle comprado paletas arcoiris fue buena decisién, pero insiste
en gque debe comprarle un regalo especial a su amiga para agradecerle que lo
invitara a la feria.

Jorge encuentra una tienda donde venden el Osito ojos tiernos. El precio es mayor que
el de la feria, pero ve que tiene un buen descuento. Con lo que Jorge aprendid sobre
porcentajes fue capaz de calcular el precio final. ¢ Podrds hacerlo t47?

a) ¢Cudnto le costd el osito a Jorge? ...l .

b) ¢Qué fraccidn corresponde a 50%7? ...l

] Junidad 5

$75

1/2

/ Precio normal: $150 A /Descuenfo 50% ‘




& » Manejo de la informacién

‘L;C;IGN—Q Mediana, moda, media

n Los alumnos de quinto afo estén haciendo un experimento y pesan la misma
piedra en las balanzas del laboratorio escolar. Todos obtuvieron medidas parecidas,
pero no idénticas. Las medidas fueron: 250 g, 251 g, 255 g, 248 g, 253 g, 251 g, 249 g.

a) (Qué pueden hacer para reportar una sola medida que represente las medidas

RM: 251 g

d) Calcula la mediana (es el dato central de las medidas ordenadas).

RM: Son iguales.

e) Compara las tfres medidas, qué observas?
e Analiza este ejemplo y observa las graficas.

En el grupo de Ernesto organizaron equipos de basquetbol. Las estaturas de

los jugadores de su equipo, Leones son 1.25m, 1.25m, 1.35m, 1.50 m, 1.55 m;

las estaturas del equipo Tigres son 1.25,1.26,1.30, 1.34 y 2.00 (como faltaba un
integrante, se unié el profesor); finalmente, las estaturas del equipo Osos son 1.25 m,
1.26 M, 1.50m,1.51T m,1.52m.

Osos

Leones

1.9
1.8
1.7
1.6
1l ——————0—
14

1.3
1.2 [ ] [ J

1.1

Tema: Andlisis y representacion de datos
Contenido: Cdliculo de la media (promedio). Andlisis de su pertinencia respecto a la moda como dato Leccidon 8 I @
representativo en situaciones diversas.



B Observa las graficas: en cada una hay lineas de colores que representan tres
diferentes medidas de tendencia central, analizalas y responde.

c) ¢Qué color representa la mediana?, RM:Verde

n Observa la moda en las tres graficas.

b) ¢Cudntos de los datos coinciden con su valor? _ RM:Dos datos.

B Observa la mediana en las tres gréficas.
a) ¢Cudntos de los datos se ocuparon para determinarla?  RM:Undato.
b) ¢Cudntos de los datos coinciden con su valor?  RM:Undafo.
G Observa el promedio en las tres graficas.
a) ¢Cudntos de los datos se ocuparon para determinarla? . RM: Cinco dafos.

b) ¢Cudntos de los datos coinciden con su valor?_ RM:Ningdndafo.

2171419 IX] 7] 2]~

Aplica | ./ -

n Patricia obtuvo estas calificaciones en el ano escolar: 7.6,10,7,9.5,10,7 y 7.5.
a) Promedio: ....8:37_. b) Moda: SV 19 2 Modas, 7y 1Y ¢) Mediana: .70 ...

a Traza en la gréfica una linea horizontal para identificar el promedio, la moda y la
mediana; emplea un color diferente para cada medida.

Calificaciones del ano
10 P PY

@A |unidad 5



a ¢Cudl de las tres medidas de tendencia central consideras que representa mejor

las calificaciones de Patricia? ¢Por qué? . Respuesta modelo: En este caso, hay dos

modas, una estéd muy arriba y la otra muy abajo, la mediana se aproxima mdas a los da-

n En una tienda de trajes, los sueldos de los empleados son los siguientes: $13 000,
$§7 000, $5 500, $3 000, $2 500, $2 000, $1 000, $1 000, $1 000, $1 000.

a) Haz en tu cuaderno una grafica de los datos anteriores e identifica el promedio,
la moda y la mediana.

B ¢Cudl de las medidas de tendencia central representa mejor este conjunto de datos?

Respuesta modelo: El promedio, pues la moda fiende hacia los datos del extremo inferior

o e

e e

Las medidas de tendencia central sirven para representar con un solo nimero a un
conjunfo de datos. Entre ellas estan la media aritmética, la moda y la mediana.

Media aritmética o promedio. Corresponde a la suma de un conjunto de datos dividida
entre el nUmero total de datos. En la media aritmética se ftoman en cuenta todos los
datos del conjunto y se representa el punto de equilibrio de estos. Se calcula solo para
datos numéricos, sumando todos los valores y dividiendo el resultado entre el nUmero
fotal de datos.

Moda. Es el dato que tiene la mayor frecuencia en el conjunto. Su valor estd
deferminado por varios datos (aquellos que se repiten), por lo que no siempre existe ni
tiene un valor Unico.Tiene la ventaja de que se puede calcular incluso para valores no
numeéricos, como colores favoritos, mascotas, marcas preferidas por los consumidores,
efcétera.

Mediana. Es el valor central de un conjunto de valores ordenados en forma creciente

o decreciente. Corresponde al valor que “parte a la mitad” los valores ordenados del
conjunto, dando lugar a dos conjuntos ordenados, cada uno de los cuales tiene la
mitad de los datos del conjunto original: uno tiene todos sus valores iguales o por
debajo de la mediana, y el otro, valores iguales o superiores. Segdn el nUmero de valores
del conjunto, se pueden presentar dos casos:

Si el nUmero de valores es impar, la mediana corresponde al valor central de dicho
conjunfo de daftos. Si el nUmero de valores es par, la mediana es el promedio de los dos
valores centrales (es decir, los valores centrales se suman y se dividen entre 2).

e Manejo de la informacion Leccion 8 I@
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Asi, el valor de la mediana estd determinado por uno o dos datos del conjunto, se ve
poco afectada por las variaciones en los datos cercanos a los extremos y no las refleja.
Aunque las medidas de tendencia central suelen aproximarse mucho entre ellas,
representan cosas diferentes, por eso, es importante que en cada situaciéon identifiques
gué informacidn se te solicita, para elegir la medida de tendencia central que es mds
atil en ese caso.

n En las ocho ventanillas de un banco hay una pantalla que indica el tiempo
que deberd que esperar el cliente para ser atendido. Los valores (en minutos)
presentados son: 3,1,5,7, 2,3, 2. ,Cudnto tiempo puede predecirse que esperard
un cliente que se forme en una fila cualquiera? Usa una medida de tendencia

a En una panaderia, las ventas a lo largo de una semana fueron: $6 500, $2 200,
$1 000, $1 000, $1 300, $1 000 y $1 150. Al analizar estos datos, un empleado asegura
que para la siguiente semana pueden esperar ventas diarias por $2 021.40. El
dueno dice que se pueden esperar ventas diarias por $1 000.

a) (Qué medida de tendencia central justifica la opinidn del empleado?

B Haz una encuesta sobre la fruta que prefieren tus companeros de grupo. Con los
datos que recopilaste, encuentra la media aritmética, la moda y la mediana. ;Cudl
de estas medidas te ayudaria a decidir qué fruta elegir para un convivio con fus
companferos? ___Respuesta libre.



Lee la informacién y contesta las preguntas.

Los mayas idearon un sistema de numeracion base 20. En él, la unidad se representa con un
punto, y el 5, con una raya horizontal, a la cual se anaden los puntos necesarios para representar
6,7,8y 9.Para el 10 se usan dos rayas, se continda de la misma forma hasta el 19.

@ ° L) ) R hd o o XX eceoe

°

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
° ') XX XxXx) hd L 00 eoo0o0

10 11 12 13 14 15 16 17 18 19

En el sistema egipcio se utilizan jeroglificos para representar los distintos érdenes de unidades.

| N Q QY

1 10 100 1000 10000 100000 1000000

Se usan fantos simbolos de cada tipo como sea necesario y se pueden escribir indistinfamente de
izquierda a derecha, al revés o de arriba abajo, cambiando la orientacion de las figuras segun el caso.

1. Analiza esta sucesion. ¢ ° ° ° ° e

° °
(X — (X —
(XX (XX
....7 3 I I )....} 3 3 E

c) Escribe fres diferencias o similitudes que existen entre los sistemas de numeracién, en lo que
toca a cada aspecto.

Diferencias/Similitudes |

Sistema decimal Todos usan sTmboIoé para representar conﬁdodes.
Sistema maya i Enlamanera que sé¢ asigna el valor a cadé simbolo.
Sistema egipcio ! Enla base del sisterha de numeracion

2. Georgina elabord los simbolos mayas en grande para una exposicidon. Primero construyd una ba-

rra de 50 cm:

50 cm

Evaluacion I@



Después, dividi6 la barra en tres. Expresa con una fraccidn la longitud de las barras resultantes.

3. Georgina también dibujé el siguiente simbolo maya. Al presentarlo, menciond que se frata de una
circunferencia; Javier uno de su compafneros asegura que se trata de un circulo.

4. Para exponer el sistema romano, Georgina comprd las lefras a los siguientes precios.

I \' X C M

2.30 2.50 2.70 2.5 2.50

a) ¢Cudnto pagd por 5 letras 17 2.30 X5 =511.50

5. Georgina comprd 5 letras |, 6 letras V., 5 letras X, 7 letras C y 8 letras M. Calcula el promedio de
letras compradas de los diferentes tipos. . (5 +6+5+7+8)/5=31/5=6.2

6. Georgina colocé los siguientes nimeros en el pizarrdn como parte de su exposicion. Al finalizar, la
maestra los aprovechd para infroducir el siguiente fema: colocd la rosa de los vientos y pidid a los
alumnos que identificaran el nimero que estd al noroeste del nUmero diez romano (X). Escribe en

sistema decimal el nimero que indicd la maestra. 6
N
XVI L CXll
0 -(@)—E
° p—
S

7. Del fotal del grupo, solo 25% contestd correctamente a la pegunta anterior. Escribe la fraccién del

total que corresponde a este porcentaje. 25/100

8. Analiza la regla de esta sucesidn y encuentra los dos términos que siguen.
1.1,3.3,99,297,.89.1 2673 , 801.9
a) Explica si el numero 267 perfenece o no a la sucesion. Justifica tu respuesta.

Respuesta modelo: No corresponde, porque 267 es nUmero entfero y fodos los nUmeros de esta

@I Evaluacién



Reactivo | Leccién Contenido Accion Complejidad

: i Andlisis de las similitudes y diferencias entre el siste- i
1 1 ma decimal de numeracién y el sistema maya. Identifica, analiza Media

Uso de la expresidon n/m para representar el cociente
2 2 de una medida entera (n) entre un ndmero natural Calcula Media
(m): 2 pasteles entre 3; 5 metros entre 4, etcétera.

i Distincién entre circulo y circunferencia; su definicién
y diversas formas de trazo. Identificacién de algu-
nos elementos importantes como radio, diGmetro y
centro.

Identifica Baja

Resolucién de problemas que impliquen multiplica-
4 4 ciones de nimeros decimales por nimeros naturales, Calcula Media
con el apoyo de la suma iterada.

Cdilculo de la media (promedio). Andlisis de su perti-
5 8 nencia respecto a la moda como dato representati- Calcula Media
vo en situaciones diversas.

Interpretacion de sistemas de referencia distintos a

. Identifica, muestra Media
las coordenadas cartesianas.

Relacién del tanto por ciento con la expresion "n de
7 7 cada 100”. Relacién de 50%, 25%, 20%, 10% con las Calcula Media
fracciones 1/2,1/4,1/5,1/10, respectivamente.

Identificacién de la regularidad en sucesiones con
8 3 nlimeros que tengj.:n progresidon geométrica, para
establecer si un término (cercano) pertenece o no a
la sucesion.

Identifica Baja
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1. Analiza el dibujo y selecciona la opcidn correcta.
a) La recta AD es paralela a la recta DC.

b) La recta AB es paralela a la recta DC.

c) La recta AD es perpendicular a la recta BC.

d) Larecta FG es paralela a la recta DC.

2. Mario y Omar han ahorrado durante un afo. Mario ahorré $380 y esa cantidad es 4 veces mds
de lo que ahorrdé Omar. Selecciona la cantidad que ahorrd Omarr.

a) $1520 b) $190 c) $384 d) $95

. < . . . 1 o
3. Parair ala escuela, Oscar recorre el camino corto, que fiene una longitud de 7 de kildmetro; al
. . . 1 .. . .
salir, vuelve por el camino largo, que mide 5 kildmetro. Selecciona la opcidn que represente la
distancia que Oscar recorre de ida y vuelta.

a) 4 de kilbmetro b) - de kidmetro c) 4 de kiometro d) 1 kilbmetro

4. Andaliza el triégngulo y elige la opcién que representa la medida A

del dngulo interior formado en el vértice A.

a) 45° c) 180° 50 5\ g
b) 90° d) 360°
. . . 1
5. Analiza las representaciones y selecciona las que corresponden a R
Lo Y I I I I I Y I I
I 1 1 1 1 I 1 1 1 1
lll. 0.25 IV. 0.5
V. VL.
a)lllyVv b) ILlyV c)LiyVv d) Ly Vi

6. Identifica el cuerpo geométrico que puedes construir con este desarrollo plano.

a) Esfera b) Cono c) Cilindro d) Cubo

7. Un auto de Go Karts fiene un rendimiento de 110 kildmetros por litro. { Cudnta gasolina habrd
consumido luego de recorrer 770 kilometros?

a) 77 litros b) 8 litros c) 7 litros d) 70 litros

|Evaluaci6n final
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. . . . . . . .3
8. Rauly sus amigos, Victor y Demetrio, compraron pizzas para la comida. Radl se comid 3 de una
1 1

pizza; Victor, 7Y Demetrio 3 .Senala la afirmacién correcta.

a) Raul comid mas pizza.

c) Demetrio comidé més pizza.

d) Comieron la misma canfidad.

20
18
16

b) Victor comié md&s pizza.

9. Anadliza la gréfica en la que se comparan los

postres favoritos de los estudiantes de quinto
grado de la escuela "Albert Einstein”.

Selecciona la tabla que corresponda a

14
12
10

los datos presentados en la grafica. 8
6
4
2
0
Flan Arroz con  Gelatina  Pastel
leche
a) ) c)
Ndmero de Ndmero de NUmero de
Postre alumnos Postre alumnos Postre alumnos
Flan : 12 Flan : 12 Flan 12
Arroz con Arroz con Arroz con
8 7 7
leche leche leche
Gelatina 6 Gelatina 5 Gelatina 5
Pastel 18 Pastel 18 Pastel 20

. . .3
10. Irma y Araceli compraron una barra de chocolate. Araceli se comid B de la barra, e Irma se co-

o] . . .
mio 5. ¢, Qué fraccidn de la barra de chocolate se comieron entre las dos?

(<IN

a) % b) 75 c) 5 d)

11. Carlos, Lisbeth y Aranza ganaron un premio de $1000 en efectivo en un concurso de cuentos.
¢ QuUé operacién representa la manera de repartir el premio entre los infegrantes del equipo?

a) 1000 X 3 = b) 1000 + 3 = c)1000-3= d) 1000+ 3=

12. Anadliza la sucesidn y selecciona la regla para obtener el siguiente término.
1,3,56,7,9,11...

a) Sumar 2 al dltimo término registrado. c) Dividir entre 2 el dltimo término registrado.

b) Restar 2 al dltimo  término registrado. d) Multiplicar por 2 al dltimo  término registrado.

Evaluacion final I
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Identificacion de rectas paralelas, secantes y perpen-

1 1 4 diculares en el plano, asi como de dngulos rectos, Identifica Baja
agudos y obtusos.

Andilisis de procedimientos para resolver problemas
2 1 8 de proporcionalidad del tipo valor faltante (dobles,
triples, valor unitario).

Identifica y

Media
calcula

Resolucién de problemas que impliquen sumar o
3 1 1 restar fracciones cuyos denominadores son multiplos Calcula Media
uno de otro.

Localizacién y trazo de las alturas en diferentes

P Identifica Baja
tringulos.

Conocimiento de diversas representaciones de :
: un nimero fraccionario: con cifras, mediante la recta :
i numérica, con superficies, etc. Andlisis de las relacio- :
i nes entre la fraccién y el tfodo. :

Identifica Baja

i Construccién de cuerpos geométricos con distintos
: materiales (incluyendo cono, cilindro y esfera). Ana-
: lisis de sus caracteristicas referentes a la forma y al

Identifica Baja
{ nimero de caras, vértices y aristas. :

Andlisis de procedimientos para resolver problemas
8 de proporcionalidad del tipo valor faltante (suma

: término a término, cdlculo de un valor intermedio,
i aplicacion del factor constante).

Calcula Media

Comparacién de fracciones con distinto denomina-

. . Calcula Media
dor, mediante diversos recursos.

Resuelve problemas que implican leer o representar

informacién en gréficas de barras. dentifica Baja

Resuelve problemas que implican sumar o restar ng-
E E : meros fraccionarios con igual o distinfo denominador. : 3
10 ¢ 4 i 3 Resolucién de problemas que impliquen sumas o Calcula Media
: : i restas de fracciones comunes con denominadores :
: diferentes.

Andilisis de las relaciones entre la multiplicacién y la

11 4 4 ! - -
division como operaciones inversas.

Identifica Baja

i Identificacion de la regularidad en sucesiones con

3 : nimeros que tengan progresién geométrica, para Identifica,
: establecer si un término (cercano) pertenece ono analiza
: a la sucesion. :

12 i 5 Media

I Evaluacion final
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